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Fiat Ducato mit 2.5-Liter- und 2.8-Liter-Motor

(Diesel, Turbodiesel, TDi)
Baujahre 1994 bis 2002

Citroén Jumper mit 2.0-Liter-HDi- und
2.8-Liter-TDI- und HDi-Motor

Peugeot Boxer mit 2.0-Liter HDi- und
2.8-Liter-TDi- und HDi-Motor

Auf obige Modelle aufgebaute Wohnmobile

Baujahre 2000 bis 2002

1  Einleitung in die
Modelle und
Wartungsarbeiten

1.1 Allgemeines

Nach einer Bauzeit von ca. 13 Jahren wurden der
Citroén C25, der Peugeot J5 und der Fiat Ducato im
Februar 1994 durch die Modelle Citroén Jumper und
Peugeot Boxer ersetzt. In ahnlicher Weise wurde der
Fiat Ducato als neue Generation vorgestellt, jedoch
wurde bei diesem bereits ab Baujahr 1994 ein von So-
fim hergestellter 2.5-Liter-Diesel- oder Turbodiesel-
motor eingebaut. Ein &hnlicher, ebenfalls von Sofim
hergestellter 2.8-Liter-Motor wurde in verschiedenen
Varianten als 2.8D, 2.8TDi oder 2.8HDi in die genann-
ten Modelle eingebaut.

Ende 2001 ist ein neuer 2.0-Liter-Dieselmotor mit Di-
rekteinspritzung (HDi) hinzugekommen. Dieser Motor
wird jedoch in Gemeinschaftsarbeit von Citroén/Peu-
geot hergestellt und trégt die Bezeichnung DW10UTD.
Alle Fahrzeuge werden in Partnerschaft zwischen
Fiat, Citroén und Peugeot konstruiert und in Italien
gebaut.

Viele verschiedene Aufbauformen, unter anderem
Kastenwagen, Pritsche, Doppelkabine, Kombi oder
Kleinbus, kénnen in der Baureihe vorgefunden wer-
den; auBerdem werden die Fahrzeuge auch mit Nutz-
lasten zwischen 2,7 und 3,5 Tonnen sowie mit drei
verschiedenen Radstanden (2.85 m - kurzer Rad-
stand; 3.20 m — mittlerer Radstand oder 3.70 m —lan-
ger Radstand) gebaut.

GroB ist auch die Motorenpalette. Der 2.5-Liter-Motor
hat sich bereits vor dem Einbau in den Ducato bei an-
deren Fahrzeugherstellern bewahrt. So wurde er zum
Beispiel im Renault Master und auch im Renault Tra-
fic eingebaut.

Neu dagegen ist der Einbau des 2.8-Liter-Motors,
welcher je nach Fahrzeughersteller unter den oben
angegebenen Bezeichnungen eingebaut wird, wobei
ebenfalls auf die Bezeichnung 2.8i.d. TD hingewiesen
werden soll, wie man sie beim Ducato vorfindet. Beim
TDi- oder HDi- oder i.d. TD-Motor wurde die konven-
tionelle Einspritzpumpe durch eine Hochdruckpumpe
ersetzt. Die neue Einsptitzanlage, die im Allgemeinen
als ,Common Rail“-Einspritzanlage bekannt ist, hat
die folgenden Vorteile:

® Die Anlage hat die Fahigkeit den Einspritzdruck
zwischen 150 und 1350 bar zu modulieren.

® Sie kann bis zu einer Motordrehzahl von 6000/min
funktionieren.

® Genaueste Regulierung der Kraftstoffeinspritzung.
® Verringerter Kraftstoffverbrauch.

® Verringerung der aus dem Motor ausgestoB3enen
Schadstoffe.

Kurze Beschreibung der Direkteinspritzanlage
Die Anlage wird von Bosch hergestellt, hat aber je
nach eingebautem Motor eine unterschiedliche Be-
zeichnung.

Eine getrennte, im Kraftstofftank untergebrachte
Kraftstoffférderpumpe liefert den Dieselkraftstoff zum
Kraftstofffilter, von welchem er zu der Hochdruck-
pumpe geleitet wird.

Unter Druck stehender Kraftstoff gelangt dann zum
Kraftstoffverteilerrohr (dies ist die ,,Common Rail“). Im
Verteilerrohr wird ein Teil des vom Motor gebrauchten
Kraftstoffs gespeichert. Das Verteilerrohr ist zwischen
der Hochdruckpumpe und den Einspritzdiisen einge-
setzt und am Zylinderkopf montiert. Ein Hochdruck-
Kraftstoffregler an der Hochdruckpumpe reguliert
den Druck des Kraftstoffs am Auslass der Hoch-
druckpumpe.

Ein Kraftstoffkihler ist unter dem Fahrzeugboden hin-
ter dem Kraftstofftank angebracht. Sehr heiBer Kraft-
stoff, welcher durch die Kraftstoffricklaufleitung dem
Tank zuriickgefiihrt wird, 18uft durch den Kuhler und



Bild 1
Ansicht des 2.8-Liter-
D/TDi-Motors.

Bild 2
Ansicht des 2.8-Liter-
Motors (2.8 HDi).
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senkt die Kraftstofftemperatur auf eine akzeptierte
Hohe, ehe der Kraftstoff wieder in den Tank gelangt.
Die Kraftstoffeinspritzdiisen werden elektrisch durch
das elektronische Steuergerat der Kraftstoffanlage in
Betrieb gebracht. Die Menge des eingespritzten
Kraftstoffs hangt von den folgenden Betriebsbedin-
gungen ab:

® Dauer der elekirischen Regulierung durch das
Steuergerat,

e Offnungsgeschwindigkeit der Einspritzdiisen,

® Hydraulische Stromung durch die Kraftstoffein-
spritzdisen (Anzahl und Durchmesser der Bohrun-
gen),

® Kraftstoffdruck im ,Common Rail“-Verteilerrohr.

Die Kraftstoffeinspritzdiisen sind miteinander durch
den Kraftstoffriicklaufkreis verbunden. Weitere Ein-
zelheiten werden im Abschnitt Uber die Kraftstoffein-
spritzung gegeben.

Viele verschiedene Aufbauvarianten werden ausge-
liefert und es wiirde zu weit fihren, diese alle aufzu-
zahlen, vor allem, da viele der Fahrzeuge zum Wohn-
mobil umgebaut wurden, welcher alle unter eigenem
Namen laufen. Boxer 1000, 1400 und 1800 sollen als
Beispiel genannt werden. Beim Ducato werden die
Bezeichnungen Ducato 10, 14 und Maxi benutzt, um
nur einige zu erwdhnen.

Motoren

Der von Sofim hergestellte 2.5-Liter-Motor im Ducato
wird mit oder ohne Abgasturbolader eingebaut. Bei-
de Motoren haben einen Hubraum von 2500 cm? und
eine Leistung von 62 kW (85 PS) bei 4200/min ohne
Abgasturbolader oder 85 kW bei 3800/min mit Ab-
gasturbolader.

Der natlrlich ansaugende 2.8-Liter-Motor hat einen
Hubraum von 2800 cm? und eine Leistung von 64 kW
(87 PS) bei einer Drehzaht von 3800/min. Der 2.8-Li-
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ter-Motor mit Direkteinspritzung wird mit 20 kW (122
PS) von Fiat oder 93,5 kW (127 PS) bei 3600/min von
Peugeot und Citroén angegeben. Ab Mitte 2001 ist
der 89 kW-Motor ebenfalls in den Boxer und den
Jumper eingebaut.

Bilder 1 und 2 zeigen Ansichten der 2.8-Liter-Moto-
ren.

Der 2.0-Liter-Motor mit Direkteinspritzung hat eine
Leistung von 62 kW (85 PS) bei einer Drehzahl von
4000/min.

Bei allen Fahrzeugen ist ein Filinfganggetriebe mit
Seilschaltung eingebaut, jedoch hat dieses je nach
eingebautem Motor eine von zwei Bezeichnungen.
Der Antrieb geschieht auf die Vorderrdder. Eine 4x4-
Variante kam im Laufe der Baujahre hinzu.

Seit der Einflhrung der genannten Maodelle wurden
verschiedene Anderungen vorgenommen, auf welche
wir, falls zutreffend, im jeweiligen Kapitel eingehen
werden.

1.2 Fahrzeugerkennung

Das Typenschild ist in der Mitte der oberen Traverse
in der Nahe des Motorhaubenschlosses aufgenietet
und hat das in Bild 3 gezeigte Aussehen. Es enthalt
die folgenden Angaben: Den Namen des Herstellers,
die Fahrgestellnummer, das zuldssige Fahrzeugge-
wicht, das zulassige Fahrzeuggesamtgewicht sowie
die zulassigen Achslasten auf die Vorder- und die Hin-
terachse. Die Fahrgestellnummer ist nochmals in die
Innenseite des rechten Radkastens unmittelbar vor
dem Beifahrersitz eingestanzt und kann bei gedffne-
ter Vordertlir gesehen werden.

Die néchstwichtigste Nummer lhres Fahrzeuges ist
die Motornummer und beginnt mit den Kennbuchsta-
ben des eingebauten Motors. Ohne auf die einzelnen
Motoren einzugehen, kann gesagt werden, dass die
Motornummer jeweils auf einem angenieteten Schild
an der Oberseite des Zylinderblocks gefunden werden
kann. Bild 4 zeigt die verschiedenen Motoren mit der
Lage des Typenschildes. Um sich zu versichern, dass
Sie sich mit dem richtigen Motor befassen, werden |h-
nen die folgenden Anweisungen helfen:

® |n der linken Ansicht von Bild 4 ist die Lage der Mo-
tornummer bei einem 2.8-Liter-Motor gezeigt. An
Stelle ,a“ ist die Motorbezeichnung (8140) und die
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Motorseriennummer eingeschlagen. Motoren mit
oder ohne Abgasturbolader haben die gleiche Be-
zeichnung an dieser Stelle.

® in der mittleren Ansicht von Bild 4 ist die Lage der
Motornummer bei einem 2.5-Liter-Motor gezeigt. In
der Reihenfolge von links nach rechts sind der Mo-
tortyp (8140 sowie Kennzeichnung), gefolgt von der
Motorseriennummer angegeben.

® Die Motornummer des 2.0-Liter-Motors ist in der
rechten Ansicht gezeigt. Die Kennzeichnung ist in drei
Zeilen angegeben. In der oberen Zeile ,,a" ist die Mo-
torbezeichnung (DW10 UTD) angegeben. Darunter ist
die Baunummer an Stelle ,.b* eingestanzt, in der un-
teren Zeile ,,c* die Motorseriennummer.

Wie bereits erwdhnt gehdren die 2.5-Liter- und 2.8-Li-
ter-Motoren der Sofim-Motorenfamilie 8140 an. Zu-
sétzliche Zahlen hinter der Motorbezeichnung geben
den Motortyp an, so z. B. 8140.63 fiir den 2.8-Liter-
Motor ohne Turbolader oder 8140.43 fur die TDi/HDi-
Version. Ein eingebauter 2.0-Liter-Motor tragt die Be-
zeichnung ,,RHV*,

Beim Bestellen von irgendwelchen Ersatzteilen ist die
Angabe des Baujahres des Fahrzeuges wichtig, da
Fahrzeuge der Baureihe Boxer und Jumper nur ab
Baujahr 2000 behandelt werden. Beim Ducato sind
natiirlich verschiedene Anderungen zwischen 1994
und 2002 vorgenommen worden.

Um sich (ber die Fahrgestellnummer und die Motor-
nummer zu unterrichten, Uberprift man diese am
besten anhand des Kraftfahrzeugscheins oder Zulas-
sungsscheins. Dies sind die offiziellen Angaben, wel-
che Sie auch bei einem Fahrzeug aus zweiter Hand
unbedingt nachprifen sollten.

Beim Bestellen von Ersatzteilen ist es ebenfalls
auBerst wichtig, dass man die Typenbezeichnung des
Fahrzeuges angibt, welche mit den Zahlen ,231%,
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Bild 3

Ansicht des Typen-
schilds. Es sitzt un-
mittelbar lber dem
Firmenzeichen.

Bild 4
Lage der Typenschilder
(siehe Text)



Bild 5

Dreibeinige Unterstell-
bdécke sind die beste
Losung zum Aufbocken
eines Fahrzeuges.
Wichtig dabei ist, dass
der zum Verstellen der
Hoéhe benutzte Bolzen
kraftig genug ist, um

das Fahrzeug zu tragen.
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#232% oder ,233“ beginnt, jedoch durch die nachfol-
gende Bezeichnung genau auf ein bestimmtes Mo-
dell hinweist.

Abklemmen der Batterie

Bei allen mit der elektrischen Anlage verbundenen Ar-
beiten muss man die Batterie abklemmen. Im moder-
nen Automobilbau ist dies jedoch mit einigen Vor-
sichtsmafBnahmen verbunden, um elekironische
Bauteile nicht zu storen. Bei jeglichen Arbeiten ist
deshalb zu beachten:

® Die Plus- und Minusleitung der Batterie kann man
leicht verwechseln. Im Zweifelsfall die Polaritat bis zur
Batterie verfolgen und die Leitung kennzeichnen.

® Als Erstes das Minuskabel der Batterie abschrau-
ben.

® Falls ein Autoradio mit Diebstahicode eingebaut
ist, sollten Sie den Code zur Hand haben, ehe die Bat-
terie abgeklemmt wird. Der zum Betrieb des Radios
wichtige Code wird durch das Abklemmen der Batte-
rie geléscht und muss neu eingegeben werden. Den-
ken Sie ebenfalls daran, dass gespeicherte Sender
nach WiederanschlieBen der Batterie neu abgespei-
chert werden mussen.

® Bestimmte Alarmeinrichtungen erténen beim Ab-
klemmen der Batterie. Aus diesem Grund sollten Sie
wissen, wie man den Alarm neutralisieren kann, ehe
man bei irgendwelchen Arbeiten die Batterie aus dem
Stromkreis nimmt.

® Eine eingebaute elektrische Zeituhr verliert ihre Da-
ten.

® Wird der Motor unter Verwendung einer Fremdbat-
terie angelassen, muss man die Starterkabel an allen
Batteriepolen sicher anschlieen, ehe man den An-
lasser betatigt. Funkenbildung unbedingt vermeiden.

1.3 Allgemeine Anweisungen
bei Reparaturen

Die Beschreibungen in dieser Reparaturanleitung
sind in einfacher Weise und allgemein verstandlich
gehalten. Wenn dem Text und den Abbildungen bei
der Arbeit Schritt flir Schritt gefolgt wird, durften kei-
ne Schwierigkeiten auftreten.

Die auf den blauen Seiten gedruckte MaB- und Ein-
stelitabelle am Ende des Buches ist hierbei ein wich-

tiger Teil und muss bei allen Reparaturarbeiten arr
Fahrzeug hinzugezogen werden. Innerhalb der ein:
zelnen Anleitungen werden die notwendigen Maf3an-
gaben oder Einstellwerte nicht immer angefihrt, wes-
halb in der genannten Tabelle nachzuschlagen ist. Es
sei besonders darauf hingewiesen, dass man untel
dem in Frage kommenden Modell nachlesen muss,
um jegliche Fehler zu vermeiden, falls Unterschiede
vorhanden sein sollten.

Einfache Handgriffe, wie z. B. ,Motorhaube &ffnen*
vor Arbeiten im Motorraum, oder ,Radmuttern I6sen*
vor Arbeiten an den Radbremsen werden nichtimmer
erwahnt, da diese als selbstverstandlich vorausge-
setzt werden.

Dagegen befasst sich der Text ausfihrlich mit
schwierigen Arbeiten, die in Einzelheiten beschrieben
sind. Eine Reihe wichtiger Hinweise, die bei jeder Re-
paraturarbeit beachtet werden sollten:

@ Schrauben und Muttern sind in sauberem Zustand
und leicht eingedlt zu verwenden. Mutternflachen und
Gewindegange immer auf Beschadigung untersu-
chen und vorhandene Grate entfernen. Im Zweifelsfall
neue Schrauben oder Muttern verwenden. Einmal
geloste, selbstsichernde Muttern soliten immer er-
neuert werden. Auf keinen Fall dirfen Muttern und
Schrauben entfettet werden.

® Stets die in der Anzugsdrehmoment-Tabelle ange-
fihrten Anzugsdrehmomente beachten. Diese Werte
sind nahezu in den gleichen Gruppen zusammenge-
fasst, die auch die Kapitel dieser Reparaturanleitung
bilden und lassen sich somit leicht auffinden.

® Alle Dichtscheiben, Dichtungen, Sicherungsble-
che, Sicherungsscheiben, Splinte und O-Dichtringe
(Rundschnurringe) sind beim Zusammenbau zu er-
neuern. O-Dichtringe (Radialdichtringe, Simmerringe)
sollten ebenfalls erneuert werden, sofern die Welle
aus dem Dichtring genommen wurde. Die Lippe eines
Dichtringes ist vor dem Zusammenbau mit Fett ein-
zuschmieren. Man muss darauf achten, dass sie beim
Einbau in die Richtung weist, aus welcher Ol oder Fett
austreten kann.

® Bei Hinweisen auf die linke oder rechte Seite des
Fahrzeuges wird angenommen, dass man aus der
Fahrtrichtung bei Vorwartsfahrt die Seitenbezeich-
nung ableiten kann, analog der Begriffe ,,vorn” und
Lhinten®. Im Zweifelsfall wird im Text nochmals eine
Erlauterung gegeben.

® Ganz besonders ist darauf zu achten, dass zu Ar-
beiten an den Bremsen, an der Radaufhingung oder
allgemein an der Unterseite des Fahrzeuges fiir eine
sichere Abstltzung des hochgebockten Wagens ge-
sorgt ist. Kapitel 1.5 sollte durchgelesen werden, ehe
man das Fahrzeug aufbockt. Der Bordwagenheber ist
nur far den Radwechsel unterwegs vorgesehen. Falls
er dennoch bei Reparaturen zur Hilfe genommen
wird, ist lediglich der Wagen damit anzuheben und
dann auf geeignete Montagebodcke abzulassen. Der-
artige, dreibeinige Unterstellbdcke, wie man sie in
Bild 5 sehen kann, sollen zur Sicherheit auch unter
dem Fahrzeug platziert werden, wenn ein Garagen-
wagenheber zur Verfligung steht. Ziegelsteine sollten
zum Unterbauen nicht verwendet werden, allenfalls
Hohlblocksteine wegen ihren groBeren Auflage-
flachen, doch sind dann zwischen Fahrzeug und Stei-



ne noch geniigend starke Bretter zu legen. Aufgrund
der GréBe des Fahrzeuges sollte man einen Rollwa-
genheber zum Anheben benutzen.

® Fette, Ole, Unterbodenschutz und alle minerali-
schen Substanzen wirken auf die Gummiteile des
Fahrwerks und der Bremsanlage aggressiv. Beson-
ders von Teilen der hydraulischen Anlage sind solche
Mittel, zu denen auch Kraftstoff gehért, fern zu halten.
Fir Reinigungsarbeiten an der Bremsanlage soll nur
Bremsflissigkeit oder Spiritus verwendet werden.
Hierbei sei aber darauf verwiesen, dass Bremsflis-
sigkeit giftig ist und z. B. auf lackierte Flachen &tzend
wirkt.

® Zur Erzielung der besten Reparaturergebnisse ist
die Verwendung von Originalersatzteilen Vorausset-
zung. Um spateren Schwierigkeiten aus dem Wege
zu gehen, muss der Einbau irgendwelcher Fremdpro-
dukte unterbleiben. Ausnahmen sind nur bei Teilen
der elektrischen Anlage gegeben oder falls das Her-
stellerwerk dementsprechende Freigaben macht.
Aufgrund der Zusammenarbeit zwischen den ver-
schiedenen Herstellern sind viele Teile gleich.

® Beim Bestellen von Ersatz- und Austauschteilen
missen die genaue Modellbezeichnung mit Fahrge-
stellnummer, gegebenenfalls die Motornummer und
das Baujahr angegeben werden. Damit beschleunigt
man die Bestellung und das Beziehen von falschen
Teilen wird verhindert.

® Alle Arbeiten am Auto, besonders solche an der
Bremsanlage und an der Lenkung sowie Radaufhén-
gung, sind mit Sorgfalt und Umsicht durchzufhren.
Die Verkehrssicherheit des Fahrzeuges muss nach je-
der Reparatur ohne Ausnahme gewahrleistet sein.

1.4 Arbeitsbedingungen und
Werkzeuge

Um Reparaturarbeiten durchzufiihren, bendtigt man
einen sauberen, gut beleuchteten Arbeitsplatz, der
mit einer Werkbank und Schraubstock versehen ist.
Es soll auch geniigend Raum vorhanden sein, um die
verschiedenen Teile auszulegen und zu ordnen, ohne
dass man sie immer wieder wegraumen muss. In ei-
ner gut ausgeriisteten Werkstatt 1asst sich gemutlich
und ohne Hast arbeiten, die Maschine kann in einer
sauberen Umgebung zerlegt und wieder zusammen-
gebaut werden. Leider verfligt aber nicht jeder Uber
einen solchen idealen Arbeitsplatz und dementspre-
chend muss auch da und dort improvisiert werden.
Um diesen Nachteil auszugleichen, muss besonders
viel Zeit und Sorgfalt aufgewendet werden.

Als Weiteres bendtigt man unbedingt einen méglichst
vollstandigen Satz Qualitdtswerkzeuge. Qualitat ist
hier oberstes Gebot, da billiges Werkzeug auf lange
Sicht eher teuer werden kann, falls man damit ab-
rutscht oder es zerbricht und dabei teuren Schrott
baut. Ein gutes Qualitatswerkzeug wird sich lange
verwenden lassen und rechtfertigt in jedem Falle die
Anschaffungskosten.

Die Grundlage des Werkzeugsatzes ist ein Satz Ga-
belschllissel, die sich an jedem gut zuganglichen Teil
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des Fahrzeuges ansetzen lassen. Ein Satz Ring-
schlUssel stellt einen winschenswerten Zusatz dar,
die sich besonders bei festsitzenden Schrauben und
Muttern verwenden lassen, oder wo die Platzverhalt-
nisse unglnstig sind.

Um die Kosten tief zu halten, kann man sich auch mit
einem Satz kombinierter Ringgabelschlissel behel-
fen, diese tragen an einem Ende eine Gabeldffnung
und am anderen einen Ring von der gleichen Weite.
Bild 6 zeigt derartige Schlissel zusammen mit den
bereits genannten Gabelschliissel, auch Maulschlis-
sel genannt. Stecknlsse (-einsatze) stellen ebenfalls
eine lobenswerte Investition dar. Vorausgesetzt, dass
der AuBendurchmesser der Niisse nicht allzu grof3 ist,
kénnen auch sehr versteckt oder in Vertiefungen sit-
zende Muttern und Schrauben gelost werden.
Weitere benétigte Werkzeuge sind ein Satz Kreuz-
schlitzschraubendreher, Zangen und ein Hammer. Im
Automobilbau werden mehr und mehr Schrauben mit
so genannten ,, Torx“-Képfen verwenden. Falls lhnen
der Name , Torx“ kein Begriff ist, kdnnen Sie anhand
von Bild 7 erkennen, wie die Kopfe dieser Schrauben
aussehen. Zum Losen derartiger Schrauben wird ein
spezieller Stecknusssatz benutzt, der wie normale
Sechskant-Stecknusssatze Einsatze verschiedener
GroBe hat, die vor der GréBenangabe den Buchsta-
ben ,, T* haben.

Zusatzlich zur Grundausrustung kann man sich noch
ein paar speziellere Werkzeuge beschaffen, die sich
meistens als unschétzbare Hilfe erweisen, besonders
wenn man gewisse Reparaturen immer wieder durch-
fihren muss. Damit ldsst sich also recht viel Zeit er-
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Bild 6

Ansicht eines doppel-
seitigen Gabelschliissels
(oben) und eines Ring-
gabelschlissels (unten).
Immer darauf achten,
dass die Schllsselweite
der GroBe der Mutter
oder des Schrauben-
kopfes entspricht.

Bild 7

Eine Gradscheibe {oben)
wird zum Winkelanzug
von Schrauben und
Muttern benutzt.
Schrauben mit ,, Torx"“-
Képfen haben das unten
gezeigte Aussehen.



Bild 8
Seegerringzangen sehen
wie im oberen Bild ge-
zeigt aus. Die gezeigte
Ausflhrung offnet
AuBensprengringe. Das
untere Bild zeigt eine
manchmal erwahnte
Spitzzange.

Bild 9

Ohne die gezeigten
Zangen werden Sie
kaum in der Lage sein,
irgendwelche Arbeiten
am Fahrzeug durch-
zuflhren.

1 Seitenschneider

2 Kombizange

3 Wasserpumpenzange

Bild 10
DrehmomentschlUssel
sind in einer der gezeig-
ten Formen erhaltlich.

Bild 11
Vorgeschlagene Werk-
zeuge und Hilfswerk-
zeuge zur Pflege und
Reparatur thres Fahr-
zeuges.
1 Hydraulischer Heber
2 Olkanne
3 Unterstellbocke
4 Elektrische Handlampe
5 Priiflampe (12 Volt)
6 Drehmomentschliissel
7 Minisige
8 Drahtbiirste
9 Blattfiihlerlehren
10 Reifendruckpriifer
11 Reifenprofilmesser
12 Kolbenringspannband
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sparen. Als Beispiel sei hier einmal der Schlag-
schraubendreher erwéhnt, ohne den sich die maschi-
nell angezogenen Kreuzschlitzschrauben kaum |16sen

lassen, ohne dass man sie dabei beschadigt. Selbst-
verstandlich kann er auch zum Anziehen verwendet
werden, um einen gasdichten Sitz zu gewahrleisten.
Ebenfalls oft bendtigt werden Seegerringzangen, da
Getrieberader, Wellen und ahnliche Teile meist durch
Sicherungsringe gehalten werden, die sich mit einem
Schraubenzieher nur schwer entfernen lassen. Es
sind zwei Typen von Seegerringzangen erhéltlich, ei-
ner fir die AuBensicherungsringe, welche mit der in
Bild 8 gezeigten Zange gedtffnet werden und eine fiir
Innensicherungsringe. Sie sind mit geraden oder ab-
gewinkelten Klauen erhaltlich. Abgesehen von diesen
Zangen schaffen Sie sich Zangen der in Bild 9 ge-
zeigten Ausflhrungen an, d. h. Seitenschneider,
Kombizange und Wasserpumpenzange.

Eines der nutzlichsten Werkzeuge ist der Drehmo-
mentschlissel, eigentlich eine Art Schraubenschils-
sel, der so eingestellt werden kann, dass er durch-
rutscht, wenn ein gewisses Anzugsdrehmoment einer
Schraube oder Mutter erreicht ist. Derartige Schliis-
sel sind ebenfalls mit einen Zeiger erhéltlich, welcher
das erreichte Drehmoment anzeigt. Anzugsdrehmo-
mente werden in jedem modernen Werkstatthand-
buch oder jeder Reparaturanieitung aufgeflhrt, so
dass auch besonders komplexe Baugruppen oder
Komponenten, wie z. B. ein Zylinderkopf, angezogen
werden kdnnen, ohne dass man Beschadigungen
oder Lecks infolge Verzugs befiirchten muss. Bild 10
zeigt zwei der gebriuchlichsten Ausflihrungen von
Drehmomentschliisseln. Beide verrichten den glei-
chen Zweck.

In diesem Zusammenhang soll auch eine Gradschei-
be erwahnt werden. Eine solche hat das im oberen
Teil von Bild 7 gezeigte Aussehen. Viele Schrauben
und Muttern missen um einen bestimmten Winkel
nachgezogen werden (man spricht von einem Winkel-
anzug). Um den genauen Winkel zu erhalten, eignet
sich eine Gradscheibe am besten.
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Je héher entwickelt ein Automodell ist, desto mehr
Werkzeuge bendtigt man, um es im Do-it-yourself-
Verfahren immer im bestmaéglichen Zustand zu hal-
ten. Leider lassen sich aber einige ganz spezielle Ar-
beiten nicht ohne die richtige Ausrlistung durch-
fihren, fir die man meist tief in die Tasche greifen
muss. Hier ist auch eine gewisse Vorsicht am Platz:
Es gibt nun einfach verschiedene Arbeiten, die man
am besten einem Fachmann iberldsst. Obwohl ein
Vielfachmessgerat zum Aufspliren von elektrischen
Schaden eine groBe Hilfe darstellt, kann es in un-
gelibten Handen enormen Schaden anrichten.

Auch wenn in dieser Reparaturanleitung gezeigt wird,
wie sich verschiedene Komponenten ohne Spezial-
werkzeuge aus- und wieder einbauen lassen (falls
nicht unbedingt ndétig), empfiehlt es sich, die An-
schaffung der gebrauchlichsten Spezialwerkzeuge in
Betracht zu ziehen. Dies wird sich besonders dann
lohnen, wenn man das Auto Uber langere Zeit behal-
ten will. In Bild 11 sind einige der gebrduchlichsten
Werkzeuge und Hilfswerkzeuge gezeigt, die man im-
mer wieder brauchen wird. Man sollte sich diese im
Laufe der Zeit anschaffen, wenn man die Absicht hat
sein Auto selbst zu pflegen.

Auch mit den vorgeschlagenen, improvisierten Me-
thoden und Werkzeugen lassen sich verschiedene
Teile ohne Gefahr von Beschddigung aus- und ein-
bauen. In jedem Fall Iasst sich mit den Spezialwerk-
zeugen, die vom Hersteller produziert und verkauft
werden, eine Menge Zeit (und Arger) sparen.

Ehe man irgendwelche Arbeiten an einem Fahrzeug
durchfiihrt, raten wir thnen, die folgenden Hinweise
grundlichst durchzulesen und einzupragen, damit Sie
vor Verletzungen, gleich welcher Art, bewahrt wer-
den:

® Auf einen einzelnen Wagenheber kann man sich
nie hundertprozentig verlassen. Immer zusatzliche
Bocke unterstellen. Zwei Gbereinandergelegte, abge-
schraubte Rader kann man z. B. auf der Seite der Re-
paratur entweder vorn oder hinten unterlegen, falls
keine Bocke zur Verfligung stehen. Ein abrutschender
Wagen wird dann wenigstens auf den Radern landen.
® Niemals die Rader oder Achsmuttern anziehen,
wenn das Fahrzeug aufgebockt ist.

® Niemals den Verschluss der Kithlanlage bei heilem
Motor 6ffnen. Falls es unumgéanglich ist, einen dicken
Lappen um den Deckel legen und diesen bis zur ers-
ten Raste |6sen, damit der Dampf entweichen kann.

® Niemals das Motordl ablassen, wenn das Fahrzeug
bis zum letzten Moment gefahren wurde. Motordl nur
entsprechend den geltenden Vorschriften entsorgen,
auf keinen Fall wegschutten.

® Keine Bremsflissigkeit oder Frostschutzmittel auf
Lackstellen tropfen lassen. Die hinterlassenen Flecke
lassen sich nur schwer oder nicht entfernen.

® Keinen Bremsstaub einatmen. Obwohl Beladge und
Bremsklotzmaterial jetzt asbestfrei hergestellt sind,
schadet dies trotzdem Ihrer Gesundheit. Falls Sie
Pressiuft zum Ausblasen von Bremsen benutzen, den
Kopf von der Staubstelle wegdrehen. Erkundigen Sie
sich Uber die Erhéltlichkeit von Sprays, mit denen
man die Bremsteile abspriht, um die Staubentwick-
lung zu vermeiden (Autozubehérgeschaft oder Werk-
statt).
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® Ol- oder Fettreste sofort vom Boden abwischen,
ehe Sie selbst oder andere Leute darauf ausrutschen.
® Keine Schlissel falscher Schliisselweite oder aus-
geweitete Schllissel zum Ldsen von festsitzenden
Muttern oder Schrauben benutzen. Ein Abrutschen
bedeutet in den meisten Fallen eine Verletzung. Offe-
ne Wunden auf jeden Fall ,verpflastern lassen, ehe
Schmutz oder Ol usw. eindringen kann.

® Krawatten haben bei Arbeiten am Auto keinen
Platz. Ebenfalls lange Hemdséarmel oder andere lose
Kleidungsstlicke fern von sich bewegenden Teilen
halten. Lange Haare wahrend der Arbeit festbinden.
Fingerringe und Armbanduhren am besten abziehen.
Abgesehen davon, dass man daran héngen bleiben
kann, bieten sie auch einen Leiter flir die elektrische
Anlage.

® Den Arbeitsplatz von unnétigen Teilen befreien. Ein
Stolpern wird dadurch offensichtlich weitgehend ver-
ringert.

® Falls es moglich ist, arbeiten Sie niemals allein an
einem Fahrzeug. Familie, Freunde oder Bekannte
koénnen 6fters mal kurz nachschauen, ob alles in Ord-
nung ist.

® Niemals versuchen eine Arbeit Giberhastet zu Ende
zu fiihren. Viele Radmuttern wurden lose gelassen,
um das Fahrzeug wieder schnell zum Fahren zu brin-
gen.

® Niemals in der Nahe des Fahrzeuges rauchen oder
andere rauchende Personen in die N&he lassen.
Ebenfalls aus diesem Grund solite man die Batterie
abklemmen, wenn Kraftstoffleitungen abgeschlossen
werden, obwohl Dieselkraftstoff nicht zu feuergefahr-
lich ist. Mit Metallgegensténden hergestellte Kurz-
schliisse kdnnten zu Funkenbildung fihren. Sicher-
heitshalber sollten Sie einen Handfeuerldscher bereit
haben. Besonders bei Benzinmotoren ist dies zu be-
achten.

® Eine Handlampe niemals auf den Motor auflegen,
um besser zu sehen. Bestimmte Handlampen ent-
wickeln groBBe Warme und kénnten Teile am Motor
verbrennen, obwohl man annimmt, dass sie durch
den Drahtkéfig geschiitzt werden. Am besten ist es,
wenn man eine Handlampe bei Arbeiten im Motor-
raum an der gedffneten Motorhaube ,anhangt®.
Falls Sie die angefiihrten Hinweise sorgfaltig beach-
ten, sollten bei den im Buch beschriebenen Arbeiten
keine Verletzung lhrer Person oder Beschadigung des
Fahrzeuges auftreten.

Achtung: Schlechte Werkzeuge fuhren in den meis-
ten Fallen zu Verletzungen oder Beschadigung von
Muttern, Schrauben usw. — unbedingt vermeiden. Die
Anschaffung einer hochwertigen Werkzeugausris-
tung ist ein guter Anfang zur Selbstpflege des Autos.

Falls Sie sich die unten genannten Werkzeuge und/
oder Hilfswerkzeuge besorgen, werden Sie bald zum
Profi:

® Ein Sortiment Schraubendreher mit rutschfestem
Griff fir Schlitz-, Kreuzschlitz- und Torxschrauben.

® Innensechskantschliissel (Inbusschliissel) am Ring
in den GroBen 2-8 Millimeter. Wir mdchten darauf hin-
weisen, dass sich diese Schllissel gern an den Kan-
ten abnutzen. Wenn der Schliissel mehr als einmal



Bild 12

Zum Schlagen, Aus-

schlagen und Ab-

schlagen gehdren

diese Werkzeuge in

den Kasten.

1 Durchschiag (vor-
geschlagen ca. 3 mm)

2 Durchschlag (vor-
geschlagen ca. 6 mm)

3 Kdrner fiir Bohrungs-
arbeiten

4 FlachmeiBel mit
geharteter Schneide
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abrutschen sollte, ohne dass er seinen Zweck ver-
richtet, wird es Zeit, sich einen neuen Satz anzu-
schaffen.

® Mit einem Radkreuzschliissel [6sen Sie auch fest-
sitzende Radschrauben/Muttern. Andernfalls muss
der im Bordwerkzeugsatz beigefiigte Radschrauben-
schlissel reichen.

® Kombizange, Wasserpumpenzange (Lange min-
destens 240 mm) und Seitenschneider biegen, hal-
ten, drehen und trennen so ziemlich alle Materialien
an lhrem Fahrzeug. Die entsprechenden Zangen wur-
den bereits in Bild 9 gezeigt.

® Der Schlosserhammer (empfohlenes Gewicht ca.
300 g) wird als Schlagwerkzeug benutzt, um bei-
spielsweise mit einem Durchschlag festsitzende Bol-
zen aus Verbindungen zu I16sen. Empfindliche Bautei-
le wie Lager, gegossene oder gehdartete Teile soliten
dagegen nur mit einem Kunststoff- oder Gummiham-
mer bearbeitet werden. Bei Richtarbeiten an der
Blechstruktur hilft ein Ausbeulhammer.

® Ein Kdmer hilft bei Bohrarbeiten an Metallen. Brin-
gen Sie die gehartete Spitze exakt an die gewlinsch-
te Bohrstelle. Mit einem leichten Hammerschlag auf
den Schaft des Korners erzeugen Sie an der Ober-
flache eine kleine Vertiefung, an der Sie den Metall-
bohrer ansetzen.

® Ein Durchschlag (Durchmesser 3 und 6 mm) ist bei
Montage- und Demontagearbeiten an Fahrwerk, Mo-
tor und Bremsen universell einsetzbar. Wenn Sie da-
mit Haltebolzen entfernen: Achten Sie darauf, dass
die Auflageflache des Durchschlags etwa der GréBe
der Bolzen entspricht, da diese sich sonst verformen.
In Bild 12 geben wir lhnen weitere Beispiele von Tei-
len, die im Werkzeugsatz unerlasslich sind. Hier ein
Wort der Warnung: Nach mehrmaliger Benutzung ei-
nes Durchschlags bilden sich durch das Aufschlagen
mit dem Hammer Grate, welche wie Ausfransungen
aussehen. Ohne Vorwarnung kann es also passieren,
dass sich ein Stuck des breit geschlagenen Materials
16st und in die Augen springt. Arbeiten Sie also nur mit
Durchschlagen, welche auf der Aufschlagseite noch
einwandfrei aussehen. Als Abhilfe kann man einen
solchen Dorn kurz nachschleifen lassen, damit er wie-
der ,unfallsicher” aussieht.

® Mit einem FlachmeiB3el (gehértete Schneide, siehe
Bild 12) werden Sie zur Not auch mit deformierten
oder festgerosteten Schraubverbindungen fertig, in-
dem Sie die Mutter mitsamt dem Gewindebolzen ab-
meiBeln. An ,weichen® Stellen sollten Sie jedoch von
einem Helfer einen Hammer an der Schlagstelle un-
terhalten lassen, damit es keine Verbiegungen gibt.
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Lassen Sie keine Grate an der Aufschlagstelle ,wach-
sen“, da Splitter in die Augen springen kdnnen.

® Fir Arbeiten im Motorraum und unter dem Fahr-
zeug empfiehit sich die Anschaffung eines Steck-
schllisselsatzes mit den Einsétzen 10 - 32 Millimetern
und einer Umschaltknarre mit 1/2-Zoll-Antrieb. Ein
komplettes Set ist billiger als der Kauf der jeweils
bendtigten Einzeleinsatze. Hier gehdren auch die be-
reits genannten Sets der ,, Torx"-Einsédtze dazu.

® Fur Arbeiten im Innenraum ist ebenfalls ein Steck-
schllsselsatz sinnvoll, allerdings mit kleinerem 1/4-
Zoll-Antrieb. Neben Kreuz-, Torx~, Schlitzschrauben
und Kunststoffclips verbauen die Hersteller hier oit
Schrauben mit SW 6 bis 13 Millimeter.

® Fir Arbeiten an der Elektrik sind zu empfehlen: ei-
ne isolierte Kombizange, eine Quetschzange fir
Steckeranschlisse und Kabelverbindungen, ein iso-
lierter Schraubendreher und eine Phasenpriiflampe
mit Nadelspitze und separatem Massekabel.

Hinweis: Uberpriifen Sie |hr Bordwerkzeug. Die bes-
te Grundausstattung in der Garage nitzt nichts, wenn
Ihnen bei einer Panne unterwegs die Hilfsmittel feh-
len. Sind Wagenheber, Radkreuz und Schraubendre-
her an Bord? Bei einem Wackelkontakt oder einer
geldsten Kabelverbindung helfen Elektrokombizan-
ge, ein paar Drahte und Isolierband. Ebenfalls sinn-
voll: ein Lampenset und Ersatzsicherungen, Ab-
schleppseil, Starthilfekabel und Taschenlampe. Und
vergessen Sie nicht, dass man bei Reparaturen
schmutzige Hande bekommt. Papiertaschentlicher
oder Papierhandtiicher sollten immer einen Platz im
Fahrzeug haben, falls Sie eine l&ngere Fahrt antreten
(sie eignen sich auch immer wieder bei der Kontrolle
des Olstands im Motor, Fliussigkeitsbehélter der Ser-
volenkung, usw.).

Hinweis: Nachdem die Motorhaube gedffnet ist,
kénnten einige der im Motorraum befindlichen Teile
sehr heif3 sein. Wenn der Motor lauft oder der Zlind-
schllssel steht in Stellung 2%, besteht Gefahr von
den drehenden Teilen des Motors oder hohen elektri-
schen Spannungen von Teilen der elektrischen Anla-

ge.

1.5 Aufbocken des Fahrzeuges

Beim Aufbocken des Fahrzeuges muss man immer
daran denken, dass man es nicht mit einem Perso-
nenwagen zu tun hat. Auch der zum Anheben be-
nutzte Wagenheber muss dem Gewicht des Fahrzeu-
ges genigen. Uberzeugen Sie sich deshalb vorher
von der Tauglichkeit eines solchen Wagenhebers. Vor
dem Aufbocken des Fahrzeuges sollte man sich im-
mer davon Uberzeugen, dass keine zusatzlichen La-
sten im Laderaum des Fahrzeuges liegen.

Beim vollstédndigen Aufbocken des Fahrzeuges den
Vorderwagen zuerst aufbocken. Die Hinterrdder sod-
ten entweder verkeilt werden (Ziegelsteine unterle-
gen), damit das Fahrzeug nicht abrollen kann, oder
man zieht die Handbremse an.



Bei der folgenden Beschreibung beziehen wir uns auf
die Benutzung eines Scherenwagenhebers und eines
Rollwagenhebers sowie auf das Untersetzen von
Bocken.

® Um ein Vorderrad mit einem Scherenwagenheber
anzuheben, setzt man diesen an der in Bild 13 ge-
zeigten Stelle unter das Fahrzeug.

@ Um ein Vorderrad mit einem Rollwagenheber, wie
in Bild 14 gezeigt, anzuheben, wird die gleiche An-
satzstelle wie beim Scherenwagenheber benutzt, mit
dem Unterschied, dass man einen Holzklotz zwi-
schen Wagenheberkopf und der Ansatzstelle einle-
gen solite, wie man es in Bild 15 sehen kann.

® Unterstellbdcke werden an der Vorderseite unter
die gleichen Stellen wie der Wagenheber unterge-
setzt. Um dies erfolgreich zu bewerkstelligen, muss
man den Wagenheber unter der inneren Traverse un-
tersetzen, um gentigend Raum zum Unterstellen des
Bocks zu haben. Ein richtig untergestellter Bock sitzt
an der in Bild 16 gezeigten Stelle. Die zum Absichern
benutzten Bocke sollten eine flache Auflagefldche ha-
ben. Falls man nur Bécke mit ,,V“-Auflage hat, muss
man den Raum entsprechend fiillen. Wichtig ist, dass
die AuBenkante der Bdcke nicht abrutschen kénnen.
Die folgenden Anweisungen gelten zum Anheben der
Rlickseite des Fahrzeuges:

® Einen Scherenwagenheber entsprechend Bild 17
benutzen. Diese Ansatzstelle liegt vor der Befesti-
gung der Hinterfeder.

® Einen Rollwagenheber entsprechend Bild 18 an-
setzen. Dies ist die gleiche Stelle wie fir den Sche-
renwagenheber. Einen Holzklotz zwischen Wagenhe-
berkopf und Ansatzstelle einsetzen, um keine Scha-
den anzurichten.

@ Unterstellbdcke werden unter die gleichen Stellen
wie der Wagenheber angesetzt. Falls man das Fahr-
zeug zwecks Absicherung mit Unterstellbdcken an-
heben will, hebt man das Fahrzeug an der Verbindung
zwischen der Hinterfeder und der Traverse an, um die
Unterstellbdcke an der in Bild 19 gezeigten Stelle an-
zusetzen. Wie bereits oben erwéahnt, sollten die Un-
terstellbdcke eine flache Auflage haben.

® Beim Unterstellen von Bocken ist zu beachten,
dass zur Reparatur von Personenwagen benutzte
Bdcke hier nicht ausreichen. Die Hohe der Bocke wird
durch Versetzen der Bolzen in den verschiedenen
Léchern eingestellt. Bei Herstellung wird die Festig-
keit der Bolzen der Tragkraft der Bocke angepasst.
Erfahrungen haben jedoch gezeigt, dass die mit den
Bolzen verbundenen Ketten manchmal reiBen und die
Bolzen verloren gehen. Auf keinen Fall irgendwelche
Schrauben geeigneten Durchmessers anstelle der
Bolzen verwenden, es sei denn, dass diese aus Stahl
hergestellt sind und die notwendige Tragkraft haben.

Hinweis: Aufgrund des Schwerpunktes des Fahrzeu-
ges sollte man niemals zuerst eine Seite anheben und
danach die andere, sondern zuerst vorn (oder hinten)
und danach am anderen Ende. Dabei aufpassen,
dass die gegeniiberliegende Seite nicht abrutschen
kann.

Vor dem Aufbocken des Fahrzeuges immer die Be-
schaffenheit des Bodens kontrollieren, da ein weicher
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Bild 13

Anheben der Vorderseite
des Fahrzeuges mit
einem Scherenwagen-
heber.

Bild 14

Ein Rollwagenheber
eignet sich am besten
zum Anheben des
Fahrzeuges. Ein guter
Wagenheber sorgt fur
Sicherheit.

Bild 15

Anheben der Vorderseite
des Fahrzeuges mit
einem Rollwagenheber
(Rangierwagenheber).
Der Wagenheber kann
auch vorn eingeschoben
werden,

Bild 16

Vorn werden die Unter-
stellbbcke an den ge-
zeigten Stellen unter-
gesetzt.



Bild 17

Anheben der Rickseite
des Fahrzeuges mit
einem Scherenwagen-
heber.

Bild 18

Anheben der Rickseite
des Fahrzeuges mit
einem Rollwagenheber
(Rangierwagenheber).

Bild 19

Unterstellbdcke werden
an der Rlckseite an der
gezeigten Stelle unter-
gesetzt (Lagerbock der
Hinterfeder).
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Boden nachgibt und der Wagenheber einsinken
kann.

Falls man annimmt, dass die verwendeten Unterstell-
bdcke nicht hundertprozentig sicher sind, kann man
z. B. eine Seite des Fahrzeuges aufbocken und das
abgenommene Rad unter der freien Aufhangung un-
terlegen. Sollte das Fahrzeug abrutschen, verbleibt
immer noch ein Raum der Starke des Reifens zwi-
schen Wagen und Boden und gibt Ihnen zusatzliche
Sicherheit.

1.6 Schmiermittel, Dichtungs-
masse, Loctite, etc.

Jeder Autohersteller empfiehlt die Verwendung von
bestimmien Schmiermitteln, die wahrend der Pro-
duktion auf das Fahrzeug abgestimmt wurden. Aus
diesem Grund halten wir uns bei Reparaturen an die
von den Herstellern angegebenen Schmierdle, Fette
und dergleichen, wie sie uns bekannt sind. Citroén

und Peugeot benutzen die gleichen Dichtungsmas-
sen, Gewindesicherungsmittel, usw. Bei Fiat kbnnte
es andere Bezeichnungen geben, obwohl sie den
gleichen Zweck verrichten. Dies bedeutet, dass man
von einer Citroén- oder Peugeot-Vertretung erhaltene
Mittel ohne weiteres bei einem Ducato benutzen
kann.

Oft wird ,Loctite” erwahnt. Bei diesem handelt es sich
um eine Sicherungsfliissigkeit fur Muttern- und
Schraubengewinde, die ein Ldsen von angezogenen
Verbindungen verhindert. Obwohl im Text nur auf
sLoctite” eingegangen wird, soliten Sie wissen, dass
verschiedene AusfUhrungen zur Verfligung stehen. thr
Ersatzteillager wird Sie Uber die Erhaftlichkeit dieser
Sicherungsmittel unterrichten.

Oftmals kommt es jedoch vor, dass andere, ebenfalls
geeignete Mittel zum Sichern von Gewindeverbin-
dungen benutzt werden. Auch hier sollten Sie in der
Lage sein, dies in der Werkstatt zu erfahren.

Dichtungsmasse. Falls im Laufe der Beschreibung
Dichtungsmasse erwahnt wird, erkundigen Sie sich in
der Werkstatt, welches Mittel fiir ein bestimmtes Teil
vorhanden ist, um zu gewahrleisten, dass die Arbei-
ten einwandfrei durchgefthrt werden k&énnen. Dich-
tungsmasse wird in vielen Fallen fir Teile des Motors
erwahnt, die jedoch nicht immer gleich ist, da sie
manchmal zum Abdichten gegen Eintreten von Ol
oder auch gegen Eindringen von Kihimittel aufgetra-
gen werden muss.

1.7 Umgang mit Gewinden,
Schrauben, Muttern, usw.

Bei einem ziemlich neuen Fahrzeug, bzw. Motor wird
man keine Schwierigkeiten mit dem Lésen von
Schrauben, Muttern, Stiftschrauben, usw. haben. Ist
das Fahrzeug jedoch alter, kommen schon mal Prob-
leme beim L&sen von Gewindeverbindungen vor, vor
allem wenn die Teile l&ngere Zeit dem StraBen-
schmutz ausgesetzt waren. Die folgenden Hinweise
sollten lhnen helfen, diese Probleme aus dem Weg zu
raumen.

@ Beim L&sen von Muttern auf Stiftschrauben immer
das herausstehende Gewinde mit einer Drahtbirste
reinigen, um Schmutz oder auch Rost zu entfernen.
Man erspart sich dadurch, dass die Mutter Uber die
Schmutzstellen geschraubt werden muss. Die Ver-
bindungsstelle jetzt mit einem Rostlésesprahmittel
behandeln. Hier gibt es verschiedene Produkte, d.h.
man muss den Gebrauchsanweisungen folgen.

® Falls eine in eine SchweiBmutter eingedrehte
Schraube geldst werden soll (meistens in der Karos-
serie), moglichst die Gewindestelle von der Riicksei-
te mit dem Rostlésemittel einspriihen. Schrau-
benkodpfe derartiger Verbindungen reiBen gern ab
oder man st die SchweiBmutter.

® Schrauben mit Schlitz- oder Kreuzschlitzképfen
lassen sich manchmal nur sehr schwer 1dsen. Kreuz-
schlitzschraubendreher rutschen gern aus dem
Kreuzschlitz heraus und beschadigen diesen dabei.



Um diesem vorzubeugen, kann man einen Schrau-
bendreher oder Kreuzschlitzschraubendreher mit ei-
nem durchgehenden Schaft an der Schraube anset-
zen und durch einen kurzen Schlag mit einem Ham-
mer ,behandeln®. In den meisten Fallen 16st sich der
Schraubenkopf von der Verbindung und die Schrau-
be kann leicht herausgedreht werden.

® Im modernen Automobilbau werden mehr und
mehr Schrauben mit Spezialkdpfen verwendet, die
ahnlich wie Kreuzschlitzkdpfe aussehen aber keine
sind. Diese als ,Torx"-Kopf bezeichneten Schrau-
benkdpfe werden mit speziellen Einsatzen gelést, die
man in einem Satz erstehen kann. Im Zusammenhang
mit der bereits gezeigten Gradscheibe kann man se-
hen, wie eine solche Schraube aussieht. Auf diese
»1orx"-Stecknisse kann man dann in normaler Weise
eine Ratsche, Verlangerung, usw. ansetzen. Ein nor-
maler Innensechskantschlissel darf hier nicht be-
nutzt werden.

® Innensechskantschrauben (der bekannte ,Inbus-
kopf“) oder Schrauben mit ,,Polygon“-Kopf {(Vielver-
zahnung, meistens 12 Ecken) kénnen ebenfalls
Schwierigkeiten beim Ldsen bringen. Als Erstes rei-
nigt man die Offnung des Innensechskants einwand-
fret (mit einem kleinen Schraubendreher zum Bei-
spiel), um den Innensechskantschlissel oder Viel-
zahnschlissel anzusetzen. Falls mdglich sollte man
hier auch einen Steckeinsatz benutzen. Vor Lésen der
Schrauben kann man einen Hammerschlag auf den
Steckeinsatz geben, um das Beharrungsvermdgen
der Schraube zu I6sen. Manchmal ist jedoch ein ab-
gewinkelter Inbusschliissel erforderlich. Durch des-
sen Winkelstellung wird das Lésen oftmals zum Prob-
lem. Wir schlagen vor: Den Schltssel in die Schraube
einsetzen und einen kleinen Ringschllssel Uber das
lange Ende des Inbusschliissels schieben. Den in-
busschliissel jetzt gut gerade halten und die Schrau-
be durch Druck auf den Ringschlissel I6sen. Dadurch
vermeidet man, dass sich der Winkelschlissel bei
festsitzenden Schrauben innerlich verdreht.

@ Kleine, jedoch zugangliche Inbusschraubenképfe
kann man auch mit einer Gripzange erfassen, und auf
diese Weise die Schraube herausdrehen, vor allem,
wenn das Innensechskant abgerundete Kanten er-
halten hat. Beim Zusammendrlcken der Gripzange
nicht die Finger einquetschen (siehe Bild 20).

® Schwierigkeiten kdnnen auch manchmal beim L&-
sen von Muttern oder Schrauben auftreten, deren
Kanten bereits durch unvorschriftsmaBige Verwen-
dung der falschen SchilisselgréBe abgerundet sind
(aus Erfahrung gesprochen bei Zweithandwagen
manchmal anzutreffen). Mit der bereits erwahnten
Gripzange kann man versuchen die Mutter oder
Schraube zu I6sen. Je nach Lage der Mutter kann
man diese auch aufmeiBeln oder am Gewinde entlang
aufsdgen. In diesem Zusammenhang mdchten wir
auch den Mutternspaiter erwahnen, falls man zu des-
sen Benutzung geniigend Arbeitsraum hat. Das
Werkzeug arbeitet in der in Bild 21 gezeigten Weise,
d.h. man zieht die Schraube an, bis die Mutter platzt.
Ein Vorteil ist dabei, dass man das Gewinde der
Schraube nicht beschadigt.

® Im Text werden oftmals selbstsichernde Muttern
erwzhnt. Wie der Name besagt, werden diese durch
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ihre eigene Sicherungsfahigkeit gesichert, welche
nach dem Losen meistens zerstort wird. Wenn selbst-
sichernde Muttern erwdhnt werden, sollte man diese
immer erneuern.

® Manchmal passiert es und eine Schraube reit am
Kopf ab. Um das verbleibende Gewindestlick aus der
Bohrung zu bekommen, bohrt man ein Loch in der
Mitte der ,Schraube” und benutzt einen so genann-
ten ,Linksgewindezieher”. Diese sind in Autozube-
horgeschaften erhéltlich und werden wie eine

Bild 20

Benutzung einer
Gripzange. Die Finger
beim SchlieBen der
Zange aus der mit dem
Pfeil gezeigten Gegend
fern halten.

Bild 21

Benutzung eines
Mutternspalters. Durch
Anziehen der Schraube
wird die Mutter in zwei
Teile gespalten und kann
abgenommen werden.

Bild 22

Ansicht von Linksge-
windeausziehern zum
Entfernen von abge-
scherten Schrauben
oder Stehbolzen aus
der Gewindebohrung.

Bild 23
Stiftschrauben (Steh-
bolzen) werden nach
Aufschrauben von
zwei gegeneinander
gekonterten Muttern
aus- oder einge-
schraubt.

11



12

1 Aligemeines

Schraube in das gebohrte Loch eingesetzt. Durch An-
ziehen schneidet sich das Werkzeug in das Schrau-
benstlck ein und hoffhungsvoll zieht man es heraus.
Bild 22 zeigt wie diese Gewindeauszieher aussehen.
Die einzige andere L&sung ist ein Aufbohren auf den
ungefahren Gewindedurchmesser der Schraube (et-
was weniger) und das Nachschneiden mit einem Ge-
windeschneider.

® Stehbolzen werden mit zwei gegeneinander ge-
konterten Muttern herausgedreht. Beim Herausdre-
hen den Schllissel an der inneren Mutter ansetzen,
zum Hineinschrauben den Schllssel an der auBeren
Mutter ansetzen. Bild 23 zeigt, wie man Bolzen aus-
und einschrauben kann.

Beschédigte Gewinde wieder herstellen

In Aluminiumteile eingearbeitete Gewinde werden
manchmal beim Anziehen von Schrauben besché-
digt. In Ihrer Werkstatt werden Sie Gewindeeinsétze
unter der Markenbezeichnung ,Heli-Coil* erhalten.
Diese kénnen entsprechend den Anweisungen in der
Schachtel in das alte Gewindeloch eingezogen wer-
den oder man bringt das beschadigte Teil zur Er-
neuerung des Gewindes in eine Werkstatt.

Blechschrauben ausbohren: Lasst sich in einem
Schraubenkopf kein Werkzeug mehr ansetzen, hilft
nur noch Ausbohren.

® Erst entfernt man mit einem entsprechend groBen
Bohrer den Schraubenkopf. Eventuelt mit einem klei-
neren Bohrer vorbohren.

® Das Gewindeteil einer Blechschraube lasst sich
jetzt entweder durchstoBen oder mit einer Zange von
der Riickseite her abnehmen.

® Andernfalls mit einem diinnen Bohrer das Gewin-
deteil ausbohren. Wenn Sie daflir einen zu groBen
Bohrerdurchmesser wahlen, wird das Loch fir die
Schraube so vergroBert, dass spéter nur eine dickere
Blechschraube hélt.

Abgerissene Schrauben ausbohren: Das Gegen-
gewinde, in dem die abgerissene Schraube steckt,
solite méglichst wenig Schaden nehmen.

® Den Schraubenrest genau in der Mitte mit einem
Koérnerschlag versehen.

® Das Ausbohren kann jetzt stattfinden. Bis zur
SchraubengroBe M8 geht dies gleich mit dem so ge-
nannten Kernlochbohrer. Bis zur SchraubengréBe M6
gilt die Faustregel: Gewindedurchmesser multipliziert
mit 0,8. Beispiel: Verschraubung M6 x 0,8 = Kern-
lochdurchmesser 4,8. Ab Schrauben der GroBe M8
soliten Sie mit einem diinneren Bohrer vorbohren.

® Die in den Gewindegéngen verbliebenen Metallre-
ste lassen sich bisweilen mit einer ReiBnadel entfer-
nen. Meistens muss jedoch das Gewinde nachge-
schnitten werden.

Gewinde schneiden: In Leichtmetall eingeschnittene
Gewinde reiBen besonders leicht aus, da das Materi-
al eine wesentlich geringere Festigkeit hat als etwa
Stahl. Hat das Metall noch genug Substanz, kénnen
Sie ein groBeres Gewinde einschneiden. Andernfalls
muss eine Gewindebuchse eingesetzt werden ~ eine
Angelegenheit fur die Werkstatt. Das Nach- oder
Neuschneiden von Gewinden geht in drei Stufen vor
sich. Die entsprechenden Gewindeschneider heifen
daher Vorschneider (ein Ring am Schaft), Mittel-
schneider (zwei Ringe am Schaft) und Fertigschnei-
der (ohne bzw. drei Ringe am Schaft).

® Die drei Gewindeschneider werden nacheinander
unter standigem Olen in das vorgebohrte Kernloch
hinein- und wieder herausgedreht.

® Um ein AbreiBen des Gewindeschneiders zu ver-
meiden, muss beim Hineindrehen immer wieder ab-
gesetzt und ein Stiick zurlickgedreht werden. Sonst
werden die Metallspine zu lang und klemmen.

Anzugsdrehmomente

Die Anzugsdrehmomente werden flir die Schrauben
und Muttern der wichtigsten Teile angegeben. Ob-
wohl mit ,47 Nm*“ oder ,,28 Nm“ angegebene An-
zugsdrehmomentwerte vielleicht als ,,50 Nm"“ oder
»30 Nm* angegeben werden kdnnten, halten wir uns
an die Angaben des Werks, falls keine ,,glatten® Zah-
len angegeben werden. Um die Anzugsdrehmomen-
te einzuhalten, muss man eine Stecknuss der pas-
senden Schl{isselweite sowie einen Drehmoment-
schlussel, manchmal mit einer Verlangerung, benut-
zen. In vielen Féllen ist es aber einfach nicht moglich
an eine Schraube oder Mutter heranzukommen, um
einen Drehmomentschliissel anzusetzen oder das
Drehmoment ist zu klein, um es am Drehmoment-
schlissel abzulesen. Hier heit es, dass man das
Drehmoment schatzen muss. Unter Beriicksichti-
gung des Gewindedurchmessers der Schraubenver-
bindung heiBt dies in der Mechanikersprache ,,gut an-
ziehen", wobei Geflhl eine wichtige Rolle spielt, be-
sonders bei Gewindedurchmessern von 6 oder 7 mm.
Fur die gebrauchlichsten Schrauben- und Muttern-
verbindungen gelten folgende, allgemeine Drehmo-
mente:

Gewindedurchmesser(mm) 6 8 10 12 14
Drehmoment (Nm) 10 25 49 85 1356



Die Bauteile des Motors

Um Ihnen einen kurzen Uberblick tiber das Innenle-
ben des Motors zu geben, fihren wir die Hauptteile
des Motors kurz an. Falls Sie mit den technischen
Ausdriicken nicht so vertraut sind, eignet sich die Auf-
stellung als gutes Wérterbuch.

Motorbiock oder Zylinderblock. Hier sind die be-
weglichen Teile gelagert. Der Motorblock tragt auch
Aggregate wie Lichtmaschine, Anlasser sowie die Tei-
le der Dieseleinspritzanlage. Auch als Kurbelgehduse
bekannt. 2.5- und 2.8-Liter-Motoren haben Lauf-
blichsen, jedoch sind diese in den Zylinderblock ein-
gepresst. Bei beiden Sofim-Motoren ist ein getrenn-
tes Gehause flir die Kurbelwelle an der Unterseite des
Zylinderblocks angeschraubt. Der 2.0-Liter-Motor hat
eine konventionelle Bauweise des Kurbelgeh&uses,
d. h. die Welle wird mit Hauptlagerdeckeln befestigt.

Zylinderkopf. Schliet den Zylinder nach oben ab. Er
enthalt Kandle fur Frisch- und Abgas, Ventilsitze, Lager
und FUhrungen fr Teile der Ventilsteuerung, Gliihker-
zengewinde, die Gewindebohrungen fur die Ein-
spritzdiisen, Wasserkanale und Brennraum. Die Zylin-
derkopfdichtung zwischen den Metallflachen von Zy-
linderkopf und Zylinderblock verhindert, dass an dieser
Stelle Luft und Kiihiwasser in den Zylinder gelangen.
Die Nockenwelle ist bei den Sofim-Motoren ebenfalls
in den Zylinderkopf eingebaut. Beim 2.0-Liter-Motor ist
die Welle in einem getrennten Geh&use gelagert.

Zylinder. Bilden zusammen mit dem Zylinderkopf
den Verbrennungsraum. Sie sind glatt ausgeschliffen
{gehont) und exakt auf den Kolbendurchmesser ab-
gestimmt. So genannte ,nasse” Zylinderlaufblichsen
sind beim 2.5- und 2.8-Liter-Motor eingebaut. Beim
2.0-Liter-Motor sind die Bohrungen direkt in den Zy-
linderblock eingebohrt. Fir die Kiihlung sorgt Wasser,
das durch Kanale in der Zylinderwand flief3t.

Kolben. Nehmen den Verbrennungsdruck auf und
geben ihn Uber die Pleuel an die Kurbelwelle weiter.
Die Hauptbestandteile sind Kolbenboden, Ringzone
mit Kolbenringen, Schaft und Bolzenaugen. Je nach
Motor, d. h. indirekte oder direkte Einspritzung, haben
die Kolben Mulden von unterschiedlicher Form im
Kolbenboden. Die beiden oberen Kolbenringe (Ver-
dichtungsringe) verhindern, dass Gas aus dem Ver-
brennungsraum ins Kurbelgehduse entweicht. Der
untere Ring (Olabstreifring) filhrt Uberschiissiges
Schmierdl von der Zylinderwand in die Olwanne
zurlick. Bestimmte Motoren haben Spriihdiisen zur
Kiihlung der Kolben.

Pleuel. Verbinden den Kolben mit der Kurbelwelle. Ih-
re Bestandteile: Pleuelkopf (umschlieBt den Kolben-
bolzen), Pleuelschaft, Pleuelfu und Pleueldeckel
(umschlieBen den Kurbelzapfen).

Kurbelwelle. Wandelt das Auf und Ab der Kolben in
eine Drehbewegung um. lhre Teile: Wellenzapfen (fur
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Lagerung im Kurbelgehause), Kurbelzapfen, Kurbel-
wangen (verbinden Kurbelzapfen und Wellenzapfen).
Bei allen Motoren ist die Kurbelwelle an mehreren
Stellen im Motorblock in auswechselbaren Gleitlager-
schalen gelagert. Am Ende der Kurbelwelle ist auf ei-
ner Seite die Riemenscheibe verschraubt. Auf der an-
deren Seite sitzt das Schwungrad.

Ventile. Lassen Frischgas ein- und Abgas ausstro-
men. Samtliche Teile, die am Offnen und SchlieBen
der Ventile beteiligt sind, nennt man zusammenfas-
send ,Ventiltrieb“. Die in dieser Ausgabe behandelten
Motoren haben 8 Ventile.

Nockenwelle. Offnet und schlieBt die Ventile im rich-
tigen Zeitpunkt nach einem ,vorprogrammierten”
Steuerdiagramm. Jedes Ventil wird ber StéBel von
einer Nocke betétigt. Die Nockenwelle wird Uber ei-
nen Zahnriemen von der Kurbelwelle aus angetrie-
ben. Der Motor betéatigt die Ventile Uber TassenstéBel.

Riemenantrieb. Alle Aggregate an der Stirnseite wer-
den durch verschiedene Riemen angetrieben. Ver-
schiedene Riemenantriecbe werden in die Motoren
eingebaut, da nicht alle Fahrzeuge die gleiche Aus-
ristung haben. Auf die einzelnen Riemenantriebe
wird im Verlauf der Beschreibungen in Einzelheiten
eingegangen.

Hinweis: Bei der folgenden Beschreibung werden
der 2.5-Liter- und 2.8-Liter-Motor als Sofim-Motor
bezeichnet.

2.1  Ausbau des Motors

Der Aus- und Einbau von Motor und Getriebe ist nicht
bei allen Fahrzeugen gleich, jedoch werden Sie aus
den folgenden Anweisungen geniigend Informatio-
nen erhalten, um den Motor auszubauen, falls dies
einmal notwendig ist.

Der Motor wird zusammen mit dem Getriebe ausge-
baut. Die folgende Beschreibung ist allgemein flir Mo-
toren mit und ohne Abgasturbolader aufgebaut. Der
Fahrzeughersteller sieht zum Aus- und Einbau einen
Hebetisch vor, auf welchen wir in der folgenden Be-
schreibung verzichten missen. Der Motor wird nach
vorn herausgezogen, d. h. die Vorderseite des Fahr-

Bild 24
Hebebuigel zum Heraus-
heben des Triebwerks.
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Bild 25

Nach Lésen der vier
Schrauben (1) wird die
Verkleidung der Wagen-
front herausgenommen.

Bild 26

Die Spritzbleche in
jedem Radkasten (Pfeil)
abschrauben. Die
darunter liegende Stutz-
strebe des StoBfangers
kann danach ausgebaut
werden.

Bild 27

In jedem Radkasten
befindet sich eine Stutz-
strebe flr den StoB-
féanger, welche man erst
nach Ausbau des Spritz-
bleches abschrauben
kann.

Bild 28

Der vordere Stof3fanger
(1) wird an den Pfeil-
stellen (2) mit Schrauben
gehalten.

14

2 Die Motoren

I

1}

il

0l

v
5

]

v

Zeuges muss entsprechend freigelegt werden. Wir
gehen davon aus, dass man den Motor mit Seilen
oder Ketten heraushebt. Wichtig ist, dass der be-
nutzte Handkran oder Flaschenzug das Gewicht des
Triebwerks tragen kann. Selbst hergestellte Hebebi-
gel miissen nattrlich auch kréftig genug sein, um sich
nicht zu verbiegen. Anhand von Bild 24 wird man in
der Lage sein, sich eine ahnliche Hebevorrichtung
herzustellen.

Die Motorhaube muss gedffnet und in senkrechte
Stellung gebracht werden. Auch dazu bedarf es eines
Spezialwerkzeuges. Falls man Schwierigkeiten beim
Senkrechtstellen der Haube hat, kann man sie nach
genauer Kennzeichnung der Scharniere am Blech
ausbauen.

Ebenfalls zum Ausbau wird eine Vorrichtung zum An-
heben des Motors gebraucht, um die Authangungs-
lager spannungsfrei zu l6sen und das gesamte Trieb-
werk aus dem Fahrzeug zu heben.
Schlauchschellen werden mit Klemmschellen gehal-
ten. Zum Offnen der Schellen braucht man entweder
eine Zange oder man zerschneidet die alte Schelle
und verwendet beim AnschlieBen eine Schraubschel-
le.

Beim Ausbau folgendermaBen vorgehen:

® Beide Kabel der Batterie abklemmen. Falls ein Ra-
dio mit Diebstahlschutz eingebaut ist, muss man den
Sicherungscode zur Hand haben. Ebenfalls verliert
man vorprogrammierte Sender nach AbschlieBen der
Batterie. Wahlweise kann die Batterie auch ausge-
baut werden.

® Fahrzeug vorn auf Bdcke setzen, beide Vorderra-
der abschrauben und das Schutzbleche unter der
Unterseite des Motorraums abschrauben.

® Die Motorhaube 6ffnen und in senkrechter Stellung
sperren (siehe oben) oder die Haube ausbauen.

® Die Kihlanlage ablassen (Motor darf nicht heil3
sein). Dazu den Ablassstopfen an der Unterseite des
Kihlers 6ffnen (falls vorhanden) oder den unteren
Wasserschlauch vom Kihler abschlieBen. Den
Deckel des Ausgleichsbehdlters der Kihlanlage &ff-
nen, damit das KihImittel besser ablaufen kann. Das
Frostschutzmittel kann aufgefangen werden, wenn es
noch gut aussieht. Auf keinen Fall einfach ablaufen
lassen.

® Das Getriebedl ablassen (siehe entsprechendes
Kapitel).

©® Den Behalter der FlUssigkeit fur die Servolenkung
entleeren.

® Die vier in Bild 25 gezeigten Schrauben herausdre-
hen und das gesamte Vorderteil des Fahrzeuges aus-
bauen.

® |n der Innenseite der Radkéasten die in Bild 26 ge-
zeigten Spritzbleche ausbauen. Dabei wird eine
Stitzstrebe zwischen der Karosserie und dem vorde-
ren StoBfanger frei, die man oben und unten ab-
schraubt (siehe auch Bild 27). Der Stof}fanger kann
jetzt unter Bezug auf Bild 28 ausgebaut werden.

® Die nachsten Arbeiten werden unter Bezug auf Bild
29 durchgefahrt. Zuerst die Motorabdeckung aus-
bauen. Auszubauen sind ferner der Luftfilter (1), der
daran angeschlossene Luftansaugschlauch (5), das
Motorhaubenschloss (2), der Montagehalter (3) mit
dem Behalter flr die Lenkfllssigkeit sowie der Aus-
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Bild 29

Ansicht des Motor-
raums beim 2.8D- und
2.8TDi-Motor. Auf

die Zahlen wird im
Text eingegangen.

gleichsbehdlter fur die Kihianlage (4). Das Bild zeigt
den Motorraum des 2.8-Liter-Motors. Beim 2.0-Liter-
Motor muss rechts unter dem Luftschlauch (5) ein
Stecker abgezogen und der Luftstrdmungsmesser
ausgebaut werden. Ebenfalls wird man einen
Schlauch zwischen Luftfilter und Stirnwand sehen.
Diesen ebenfalls ausbauen.

¢ Die elektrischen Kabelstrange abschlieBen und
freilegen und die Verstellelemente der Scheinwerfer-
verstellung ausclipsen.

@ Die Kithimittelschliuche vom Kuhler 16sen und ab-
ziehen.

@ Alle elektrischen Anschllsse vom Kihler abschlie-
Ben.

® Kabelstecker von den Scheinwerfern abziehen, die
Blinkleuchten ausbauen, die Schrauben (1) entfernen
und das vordere Blech ausbauen. Den Kiihler zusam-
men mit der Liiftereinheit ausbauen. Die in Bild 30 ge-
zeigten Schrauben (3) herausdrehen und den unteren
Quertrager (4) abnehmen. Je nach Ausrlistung das
Hydrogerat der ABS-Anlage l6sen.

@ Falls eine Klimaanlage eingebaut ist, entspricht die
Ansicht Bild 30, mit dem Unterschied, dass in der Mit-
te des Kuhlers der Kondensapparat sitzt. Diesen an
den Ecken abschrauben und herausnehmen. Den
Kondensapparat auf eine Seite schieben.

Bild 30
Zum Ausbau des
—— Motors.
1 Schrauben
\ 2 Schraube
3 Schrauben des unteren

OOO @

Quertré
@ @ @ ) uertragers

Unterer Quertréger

® Bei den nichsten Arbeiten ist Bild 31 hinzuziehen,
um die elektrischen Kabel folgendermaBen in der Zah-
lenreihenfolge abzuschlieBen oder die Kabelstecker
abziehen. Ebenfalls die anderen gezeigten Teile tren-
nen: Die beiden Leitungen (1) und (2) trennen, das
Kupplungsseil (3) aushéngen, den Stecker (4) an der
gezeigten Stelle abziehen, Massekabel fir Anlasser (5),
Stromkabel fir Anlasser (6), Kompressor der Klimaan-
lage (20) nach Lésen der Schrauben (9) ausbauen und
mit einem Stlick Draht an der Karosserie festbinden.

Bild 31

Lage der abzuschlieBen-
den oder auszubauen-
den Teile. In diesem

Fali beim 2.8D und
2.8TDi gezeigt. Auf

die Zahten wird im Text
eingegangen.
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Bild 32

Das Widerlager der
Schaltseile (1) sitzt an
der gezeigten Stelle.

Bild 33

Die Motorauthdngung
wird durch die mit
dem Pfeil bezeichnete
Drehmomentstitze
gehaiten.

Bild 34

Bild 35
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Nicht an den Leitungen herunterhéngen lassen. Die
Verbindungsleitung (8) zwischen der Lenkhilfspumpe
und dem Drehschieber an der Lenkung abschlieen,
den Unterdruckschlauch (10) vom Bremskraftverstér-
ker abschlieBen und den Gasseilzug aushéngen.

® Die Kabelstecker von den Gebern fur die Kithimit-
teltemperatur und dem Schalter der Ruckfahrleuch-
ten (am Getriebe) abziehen.

® Die Antriebswellen entsprechend den Anleitungen
im betreffenden Kapitel ausbauen.

® Die Kugelgelenkverbindungen der Gangschaltung
abdriicken und das Widerlager der Schaltung (1) an
der in Bild 32 gezeigten Stelle abschrauben und he-
rausnehmen.

® Tachometerspirale I6sen und herausziehen.
® Die Kabelanschilisse an der Rickseite der Dreh-
stromlichtmaschine abschlieBen und die Kabel zur
Seite driicken. Ebenfalls Stecker vom Oldruckschal-
ter abziehen.
® Die Drehmomentstitze an der in Bild 33 gezeig-
ten Stelle abschrauben. Anzugsdrehmomente
auf der linken und rechten Seite sind unterschied-
lich.
® Verbindung zwischen Auspuffkrimmer und Aus-
puffrohr trennen.
@ In der Werkstatt wird das Triebwerk jetzt durch den
oben genannten Hebetisch angehoben und damit
nach vorn herausgezogen. In Heimarbeit das Trieb-
werk an Seile und Ketten hdngen und das Hebezeug
anheben, bis die Triebwerkaufh&ngungen nicht langer
unter Spannung stehen. Kontrollieren, dass das Ag-
gregat gut abgesichert ist und beide Motoraufhan-
gungen unter Bezug auf Bilder 34 und 35 abschrau-
ben. Unter beiden Muttern sind Scheiben unterge-
legt. Diese nicht verlieren.

— Bei einem 2.8 D oder 2.8 TDi die Mutter (1) und die
Mutter (2) in der linken und mittleren Ansicht von
Bild 34 entfernen.

— Bei einem 2.8 HDi die Schrauben (1) und die Mut-
ter (2} in der rechten Ansicht von Bild 34 entfernen.
Scheibe unter der Mutter abnehmen. Ebenfalls bei
diesem Motor die Schrauben (3) in der linken An-
sicht von Bild 35 herausdrehen.

— Bei einem 2.0-Liter-Motor die drei Schrauben (1) in
der mittleren Ansicht von Bild 35 herausdrehen und
danach die vier Schrauben (2) auf der anderen Sei-
te I6sen.

® Triebwerk langsam aus dem Motorraum nach vorn
herausheben. Nochmals kontrollieren, dass alle An-
schlisse getrennt wurden. Immer darauf achten,
dass keine Anschliisse, Leitungen, Kabel, usw. sich
am Triebwerk verfangen kénnen und dass keine An-
schliisse vergessen wurden.
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90Nm 50Nm  80Nm

90Nm 50Nm

Nach dem Ausbau das Triebwerk auf geeigneter Stel-
le absetzen und, falls erforderlich, das Getriebe ab-
flanschen. Das gesamte Triebwerk duBerlich auf Ol-
spuren kontrollieren, was Hinweise auf beschadigte
Teile geben kann. Danach den Motor auf3en reinigen.
Empfindliche Teile gut abdecken oder schiitzen.

2.2 Einbau des Motors

Der Einbau des Triebwerks erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge wie der Ausbau. Die folgenden Punkte
sind besonders zu beachten:

® Alle selbstsichernden Mutter, Sicherungsscheiben,
usw. und andere VerschleiBteile immer erneuern.

® Der Motorraum ist vorzubereiten, um das Trieb-
werk leicht in die richtige Lage zu bringen.

® Allelosen Teile, Leitungen, Schlauche, usw. sind an
die duBeren Winde zu binden oder mit Tesaband
festzukleben.

® Anschiussbereiche grlindlich reinigen und auf
Roststellen usw. kontrollieren.

® Nachdem das Triebwerk wieder in seinen Aufhan-
gungen sitzt die Motoraufhangungen anziehen. Diese
sind in Bild 36 an einem typischen Beispiel gezeigt.
Die folgenden Angaben beziehen sich jedoch auf Bil-
der 34 und 35: Die Mutter (1) und (2) in der linken und
mittleren Ansicht von Bild 34 mit 80 Nm anziehen, die
Schrauben (1) bis (3) in Bild 34 rechts und 35 links mit
80 Nm anziehen, beim 2.0-Liter-Motor die drei
Schrauben (1) in Bild 35, Mitte mit 50 Nm und die vier
Schrauben (2) mit 80 Nm anziehen.

® Die Drehmomentstitze in Bild 33 auf der Getriebe-
seite mit 90 Nm, auf der anderen Seite mit 50 Nm an-
ziehen, nachdem sie in die richtige Lage gebracht
wurde.

® Antriebswellen einbauen, wie es im betreffenden
Kapitel beschrieben wurde.

® Getriebe, Vorratsbehalter der Servolenkung und
die Kihlanlage entsprechend den Anweisungen ful-
len. Die Kiihlanlage muss entliiftet werden.

® Nach fertigem Einbau den Motor anlassen und die
Lenkung langsam aus einem Anschlag in den ande-
ren einschlagen, um die Anlage zu entliften. Flissig-

keitsstand im Vorratsbehalter kontrollieren und ggf.
entliften. Das Fahrzeug kann danach wieder auf die
Réader abgelassen werden. Rader festziehen.

® Nachdem der Motor oder der Motor und das Ge-
triebe eingebaut sind, weisen wir nochmals auf die
folgenden Punkte hin:

® Kontrollieren, dass keine Unterdruckschlduche
oder Kabel lose herumhangen.

® Kontrollieren, dass der Ablasshahn des Kiihimittels
vollkommen geschlossen ist, die Kiihlanlage gut ge-
fullt und entliftet ist.

® Radiocode eingeben (falls erforderlich), die Zeituhr
stellen und vorprogrammierte Sender wieder einstel-
len.

® Das Fahrzeug Probe fahren und den Lauf des Mo-
tors in allen Belastungsbereichen Uberpriifen.

® AbschlieBend alle Verbindungen auf Ol- oder Was-
serleckstellen kontrollieren.

2.3 Zerlegung und Zusammenbau
des Motors

Vor der Zerlegung des Motors sind alle AuBenflachen
griindlich zu reinigen, um Schmutz oder Ol zu entfer-
nen. Besonders ist auf die Dichtflachen zu achten, da-
mit keine Fremdkd&rper in den Motor fallen kdnnen,
wenn die Dichtflachen der einzelnen Teile voneinan-
der getrennt werden.

Motor in einen geeigneten Montagestand einspan-
nen. Falls dies nicht durchfihrbar ist, den Motor auf
einer Werkbank absetzen und seitlich durch Anord-
nung von Holzbldcken abstitzen. Dabei auf keinen
Fall den Ansaugkrimmer beschadigen. Darauf ach-
ten, dass der Motor nicht umfallen kann.

Bei der folgenden Beschreibung wird zuerst der all-
gemeine Zerlegungsvorgang beschrieben. Spéter
werden die Bauelemente im Einzelnen beschrieben,
sodass unter den betreffenden Uberschriften Gber ein
bestimmtes Teil nachgelesen werden kann.

Im Allgemeinen solite man beim Zerlegen daran den-
ken, dass alle sich bewegenden oder gleitenden Tei-
le vor dem Ausbau zu zeichnen sind, um sie wieder in
der urspringlichen Lage einzubauen, falls sie wieder

Bild 36

Anordnung der Motor-
und Getriebeaufhangun-
gen bei einem 2.8-Liter-

HDi-Motor mit den
gultigen Anzugsdreh-
momenten. Nicht alle
Motoren haben die
gleiche Aufhangung.
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Bild 37

Ventile in der gezeigten
Weise durch den Boden
einer Pappschachtel
stoBen.

Bild 38

Die Federspannung des
Riemenspanners mit
einem Schraubenzieher
zuriickdrdcken, wie es
auf der rechten Seite zu
sehen ist und danach
die ,geschlitzte” Mutter
wie links gezeigt ein-
setzen.

Bild 39

Gegenhalten des
Schwungrades mit einer
»~Schwungradbremse®.
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verwendet werden. Dies ist besonders bei Kolben,
Ventilen, Lagerdeckeln und Lagerschalen wichtig. Die
Teile so ablegen, dass man sie nicht durcheinander
bringen kann.

Die Lager- und Dichtflachen auf keinen Fall mit einer
ReiBnadel oder gar Schlagzahlen kennzeichnen. Far-
be eignet sich am besten zur Kennzeichnung. Ventile
lassen sich am besten durch den Boden einer umge-
kehrten Pappschachtel stoBen, sodass man die Ven-
tilnummer danebenschreiben kann. Wie dies aus-
sieht, kann man Bild 37 entnehmen.

Aus Aluminium hergestellte Teile sind dementspre-
chend zu behandeln. Falls Hammerschlage zum
Trennen bestimmter Teile erforderlich sind, nur einen
Gummi- oder Hauthammer verwenden.

Falls kein Montagestand zum Einspannen des Motors
zur Verfligung steht, ist es am besten, wenn man sich
geeignete Holzblécke zurechtschneidet, auf welche
der Motor aufgesetzt werden kann, sodass man Zu-
gang zu der Unterseite und der Oberseite des Motors
erhalt.

Der Zylinderkopf kann nach Ausbau mit einem Me-
tallbligel, an den Stiftschrauben des Krimmers an-
geschraubt, in einen Schraubstock eingespannt wer-
den.

Hinweis: Falls man bestimmte Arbeiten einer Moto-
renwerkstatt Uberlassen will, méchten wir im Fall der
Sofim-Motoren darauf hinweisen, dass diese auch in
Kleintransportern wie zum Beispiel Renault-Master
oder Renault Trafic eingebaut sind. Falls es hier also
um eine Motorenwerkstatt geht, hat man eine groBe
Auswahl. Der 2.0-Liter-Motor wird von ,,PSA" (Peu-
geot/Citroén) hergestellt.

2.3.1  Zerlegung des Motors

Falls man eine komplette Uberholung des Motors
vorsieht, muss man sich mit einigen allgemeinen
Werkzeugen ausristen. Abgesehen von den nor-
malen Gabelschliisseln, Ringschlissel, Stecknis-
sen, usw. schlagen wir folgende Ausriistung vor: Ol-
filterschliissel, Kolbenringzange, Spannband zum
Einbau der Kolben, ein Mikrometer, falls Teile ver-
messen werden sollen, einen Zweiklauen- oder ei-
nen Dreiklauenabzieher, einen Drehmomentschlis-
sel, ein Stahllineal, eine Innenmessuhr, falls man die
Zylinderbohrungen selbst vermessen will und eine
Messuhr, z. B. zum Messen des Axialspiels der Kur-
belwelle.

Die folgende Beschreibung gibt eine komplette Zerle-
gung des Motors, welche jedoch nicht immer not-
wendig ist. Der Zusammenbau dieses Motors wird im
Anschluss an dieses Kapitel beschrieben (Kap. 2.3.2).
Aufgrund bestimmter Unterschiede sind die Motoren
getrennt beschrieben.

Zerlegung eines 2.5-Liter-Motors

® Die Drehstromlichtmaschine zusammen mit der
Aufhangungskonsole ausbauen, den Offilter ab-
schrauben (Filterschliissel) und den Oldruckschalter
ausschrauben. Das Ol aus der Olwanne ablassen und
die Olwanne vom Zylinderblock abschrauben. Der
Motor sollte dabei aufrecht hangen, damit kein Ol in
den oberen Bereich des Motors zurlicklauft.

® Eine M14-Mutter besorgen und mit einer Sage ei-
nen Schlitz einsdgen, wie man es in Bild 38 sehen
kann. Diese abgeanderter Mutter wird zum Ausbau
des Zahnriemens gebraucht. Zum Ausbau die
Spannfeder fir den Riemenspanner zusammen-
driicken und die Mutter an der gezeigten Stelle ein-
schieben, um den Kolben des Riemenspanners in
seiner Lage zu halten. Danach den Zahnriemen aus-
bauen, wie es an getrennter Stelle beschrieben
wird.

® Die Kupplungsdruckplatte und die Mithehmer-
scheibe ausbauen. Falls die Teile wieder verwendet
werden sollen, Kupplungskérper und Schwungrad
an gegenuberliegenden Stellen mit einem K&rner
kennzeichnen. Zum L&sen der Schrauben das
Schwungrad in geeigneter Weise gegenhalten. Da-
zu das in Bild 39 gezeigte Sperrstick in den Zahn-
kranz des Schwungrades einsetzen oder mit einem
Schraubendreher, in den Zahnkranz eingesetzt, ge-
genhalten. Die sechs Schrauben der Kupplung
gleichmaBig Uber Kreuz I6sen und den Kupplungs-
kodrper abnehmen. Die Mithehmerscheibe aus dem
Schwungrad herausnehmen (nicht mit éligen Fin-
gern anfassen).

expert22 ana http://rutracker.org
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® Zylinderkopfhaube ausbauen.

® Als Nachstes erfolgt der Ausbau des Zylinder-
kopfes. Die Schrauben in umgekehrter Reihenfolge
von Bild 40 fockern und alle Schrauben herauszie-
hen. Der Zylinderkopf wird durch zwei Passhiilsen
auf dem Zylinderblock gefihrt und kann deshalb
nicht seitlich verdreht werden, um die Zylinder-
kopfdichtung zu l16sen. Der Kopf muss gerade nach
oben abgehoben werden (vielleicht mit einem
Gummihammer nachhelfen). Dabei darauf achten,
dass die Kihlmittelleitung fir den Zylinderkopf
nicht beschédigt wird. Bild 41 zeigt den Zylinder-
block nach Abheben des Kopfes, woraus man auch
die Lage der Passhulsen ersehen kann. Da die Zy-
linderlaufbiichsen in den Block eingepresst sind,
besteht keine Gefahr, dass man sie mit dem Kopf
herauszieht.

® Zylinderblock umkehren, sodass der Kurbeltrieb
an der Oberseite liegt und kontrollieren, dass Pleuel-
lagerdeckel und Pleuelstangen an gegentiberliegen-
den Stellen gezeichnet sind. Falls dies nicht der Fall
ist, mit einem Korner jeweils in Lagerdeckel und Pleu-
elstangen einschlagen (Pleuel Nr. 1 einen Kd&rner-
schiag, usw.).

® Die Kolben entsprechend der Zylinderbohrungen
kennzeichnen (nach vorn weisenden Pfeil einzeich-
nen). Nr. 1 befindet sich auf der Steuerseite.

2 Die Motoren

Bild 40

Reihenfolge zum An-
ziehen der Zylinderkopf-
schrauben. Die Schrau-
ben werden in umge-
kehrter Zahlenreihen-
folge gelockert.

Bild 41

Die Lage der Pass-
hilsen (1) fur den
Zylinderkopf. Das
Wasserrohr (2) darf beim
Abheben des Zylinder-
kopfes nicht beschéadigt
werden.

Bild 42

MontageUbersicht des

2.5-Liter-Motors.

Halteschelle

Nebenantrieb

Qimessstabfihrungsrohr

Olabscheider

Riemenscheibe der

Wasserpumpe

Wasserpumpe

Oldruckschalter

Zahnriemenspanner

Schutzblech fiir

Zahnriemen

10 Oldichtringflansch, vorn

11 Schwungrad

12 Hintere Zwischenplatte

13 Oldichtringflansch,
hinten

14 Qiwanne und Dichtung

15 Olansaugsieb

16  Pleuelstange

17  Kolben

18 Kurbelwellenlager-
gehause

19 Kurbelwelle

20 Dichtung des Kurbel-
wellengehduses

21 Verschlussdeckel

Gl oo =
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Bild 43

Zum Ausbau des

Antriebsriemens der

Aggregate und der

Drehstromlicht-

maschine.

1 Antriebsriemen

2 Schraube der
Lichtmaschine

3 Spannschraube

4 Schraube der
Lichtmaschine

Bild 44

Ausbau des Ansaug-
sammelrohres (1), der
Verbindungsleitung (2}
und des Oldruck-
schalters (3).

Bild 45

Zum Ausbau von Kupp-
lung und Schwungrad.
1 Kupplung

2 Schwungradbremse

3 Kupplungsschrauben

Bild 46

Nach Ausschrauben
der Schrauben (1) kann
der Zahnriemenschutz-
deckel (2) abgezogen
werden.
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® Muttern der Pleuellagerdeckel abschrauben. Die
Deckel und die eingelegten Lagerschalen abnehmen
und sofort paarweise zusammenbinden.

® Die Kolben mit den Pleuelstangen aus den Zylin-
derbohrungen ausstof3en. An der Oberkante der Boh-
rungen vorhandene Olkohle kann man vorsichtig mit
einem Schaber abkratzen (kénnte den Ausbau der
Kolben behindern). Den Lagerdeckel mit der Schale
sofort der ausgebauten Pleuelstange zuordnen, ehe
die n&chste Pleuel/Kolben-Einheit ausgebaut wird.
Falls Kolben und Pleuelstangen zerlegt werden solien,
kann man sie sofort laut Einbaureihenfoige ablegen.
® Riemenscheibe von der Kurbelwelle abmontieren.
Die Kurbelwelle dabei gegen Mitdrehen gegenhalten.
Zwei Reifenhebel kann man an gegentiberliegenden
Stellen unter die Riemenscheibe untersetzen, um die
Riemenscheibe abzudriicken. Ebenfalls das darun-
terliegende Steuerrad der Kurbelwelle abdriicken.
Scheibenfeder aus der Kurbelwelle herausziehen
(Seitenschneider).

® Die Kurbelwelle wird durch ein getrenntes Gehau-
se am Zylinderblock gelagert, wie man es aus der
Montagetibersicht in Bild 42 sehen kann. Vor Ausbau
des Gehauses den Dichtringflansch an der Vordersei-
te des Motors (10, Bild 42), die Motorzwischenplatte
(12) und den hinteren Dichtringflansch (13) an der
Rickseite des Zylinderblocks abschrauben. Das La-
gergehause der Kurbelwelle kann jetzt abgeschraubt
werden. Die Schrauben dabei gleichmé&Big von auB3en
nach inhen lockern. Nach Abnehmen des Gehduses
die Lagerschalen herausnehmen und in geeigneter
Weise kennzeichnen,

& Kurbelwelle vorsichtig herausheben und die ver-
bleibenden Lagerschalen aus dem Kurbelgehduse
herausnehmen. Die Schalen mit den anderen Scha-
len der gleichen Lager zusammenhalten. Die Lager-
schalen auf der Schwungradseite haben Flansche,
um das Axialspiel der Kurbelwelle zu regulieren.

Zerlegung eines 2. 8-Liter-Motors

Einige Spezialwerkzeuge sind zum Zerlegen dieses
Motors erforderlich. Diese werden im folgenden Text
erwahnt. Die folgende Beschreibung gilt fiir den Mo-
tor mit einer Einspritzpumpe. Es ist nicht erforderlich
das Antriebsrad der Hochdruckpumpe bei einem HDi
(i.d. TD) vor dem Ausbau zu kennzeichnen. Ein Werk-
zeug wird zum Zusammendriicken des Spanners fir
den Zahnriemen gebraucht.

@ Unter Bezug auf Bild 43 die Schrauben (2) und (3)
lockern und den Antriebsriemen nach Entlasten der
Spannung ausbauen, wie es unter getrennter Uber-
schrift beschrieben wird. Die Lage der Scheiben un-
ter den Schrauben (2) und (4) kennzeichnen. Schrau-
ben (2) und (4) vollkommen entfernen und die Dreh-
stromlichtmaschine abnehmen.

® Zwei Schrauben in der Mitte der Zylinderkopfhau-
be entfernen und die Zylinderkopfhaube abnehmen.
Falls vorhanden, die zum Ansaugsammelrohr fihren-
den Leitungen abschlieBen.

® Unter Bezug auf Bild 44 in der angegebenen Rei-
henfolge das Ansaugsammelrohr (1), das Rohr (2) und
den Oldruckschalter (3) ausbauen.

® Das Schwungrad gegen Mitdrehen halten, indem
man einen kraftigen Schraubenzieher in die Zdhne



2 Die Motoren

des Zahnkranzes einsetzt oder eine ,Schwungrad-
bremse” benutzt, wie man es in Bild 45 sehen kann.
Die Kupplung nach Kennzeichnung abschrauben.
Das Schwungrad einstweilen an der Kurbelwelle las-
sen.

® \on der Vorderseite des Motors die drei Schrauben
des Zahnriemenschutzdeckels 1dsen und den Deckel
abnehmen. Bild 46 zeigt die Befestigung.

® Die Antriebsriemenscheibe der Einspritzpumpe
muss jetzt gegen Verdrehung arretiert werden. Ein
Bolzen geeigneten Durchmessers wird in das Rad der
Pumpe eingeschoben, wie es aus Bild 47 ersichtlich
ist, wenn die Marken ,a“ und ,,b“ am Steuerrad der
Nockenwelle und am Ventildeckel in einer Linie ste-
hen. Der Spanner fir den Zahnriemen muss jetzt in
der unten beschriebenen Weise arretiert werden.

® Ein Spezialwerkzeug wird fir die nachste Arbeit in
der Werkstatt benutzt. Das Werkzeug hat das in Bild
48 gezeigte Aussehen und wird in der in Bild 49 ge-
zeigten Weise in den Zahnriemenspanner unter der
Riemenscheibe der Wasserpumpe eingeschoben.
Dadurch wird der Zahnriemenspanner entlastet um
den Zahnriemen frei zu machen. Die Schrauben (2)
herausdrehen und die Riemenscheibe der Wasser-
pumpe (3) abziehen. Unter der Riemenscheibe sitzen
die vier Schrauben der Wasserpumpe. Die Schrau-
ben I6sen und die Wasserpumpe mit dem zusam-
mengedrickten Zahnriemenspanner abnehmen.
Ebenfalls kann man eine M14-Mutter benutzen, die
in der in Bild 38 gezeigten Weise auf einer Seite auf-
gesagt wurde. In diesem Fall die Spannerfeder zu-
sammendriicken und die Mutter einsetzen, wie man
es in Bild 38 sehen kann. Den Zahnriemen danach
ausbauen, wie es im betreffenden Kapitel beschrie-
ben wird.

® Schwungrad gegen Mitdrehen halten (Bild 45) und
die Schraube in der Mitte der Riemenscheibe lockern
und ausschrauben (7, Bild 49). Die Riemenscheibe (6)
abziehen und das hinter der Riemenscheibe sitzende
Schutzblech (5) entfernen.

® Drei Schrauben der Fihrungsrolle 16sen und den
Halter mit der Rolle abnehmen.

® Die Einspritzleitungen ausbauen (alle Versionen).
Kraftstoffleitungen abschlieBen, alle elektrischen Lei-
tungen an einer Einspritzpumpe abschlieBen und die
Einspritzpumpe ausbauen.

Bild 47

Den Arretierbolzen (3)
in das Antriebsrad der
Einspritzpumpe (1) ein-
schieben, um dieses
gegen Verdrehung zu
sperren (Motor mit
Einspritzpumpe). Die
beiden Steuerzeichen
»a“und ,b“ missen
gegenuberstehen, um
das Steuerrad der
Nockenwelle (2) in die
OT-Stellung zu bringen.

Bild 48

Das Spezialwerkzeug
zum Zusammendriicken
des Zahnriemenspan-
ners. Eine M14-Mutter
kann in der beschrie-
benen Weise benutzt
werden.

Bild 49

Ausbau von Teilen

an der Stirnseite des
Motors.

1 Spezialwerkzeug oder

M14-Mutter
2 Schrauben der Wasser-
pumpenriemenscheibe
3 Wasserpumpenriemen-
scheibe

»

Riemenspanner

5  Abdeckung hinter
Riemenscheibe

6  Kurbelwellenriemen-

scheibe

7  Riemenscheiben-
schraube

Bild 50

Nach Lésen der
Schrauben (1) die
Olpumpe (2) von der
Stirnseite des Motors
abziehen.
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Bild 51

Nach Losen der Schrau-
ben (1) die Olpumpe (2)
vom Zylinderblock ab-
ziehen.

Bild 52

Die Lage der Olspritz-
dusen (1) beim Sofim-
Motor. Die Schrauben
{2) werden mit 40 Nm
angezogen.

Bild 53

Die Lagerung der
Kurbelwelle beim
2.0-Liter-Motor.

1 Hauptlagerschalen
2 Halbanlaufscheibe
3 Halbanlaufscheibe
4 Olspritzdiisen
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® Die Befestigung am oberen Ende des Filhrungs-
stabs fiir den Olmessstab l6sen und das Filhrungs-
rohr ausbauen.

® Die Olpumpe unter Bezug auf Bild 50 ausbauen.
® In der folgenden Reihenfolge den Olkiihler
(Schraube in der Mitte I6sen), den Offiltersockel, die
Unterdruckpumpe zusammen mit dem Dichtring, den
Pumpendeckel mit dem Oldruckregelventil, die Kon-
sole der Einspritzpumpe ausbauen. Die in Bild 51 ge-
zeigten Schrauben (1) herausdrehen und das vordere
Gehiuse der Olpumpe (2) ausbauen.

® Die Zylinderkopfhaube ausbauen (Muttern auf der
linken und rechten Seite) und die Dichtung abneh-
men.

® Als Nachstes den Zylinderkopf ausbauen. Dazu die
Zylinderkopfschrauben entgegengesetzt der Zahlen-
reihenfalge von Bild 40 6sen und alle Schrauben he-
rausziehen. Der Kopf wird durch zwei Passhtilsen auf

dem Block gefiihrt, kann also nicht seitlich verscho-
ben werden, um die Verbindung zum Block zu tren-
nen. Der Kopf muss nach oben abgehoben werden.
Die in Bild 41 gezeigte Ansicht des Zylinderblocks gilt
auch fur diese Motoren.

® Die weitere Zerlegung erfolgt in gleicher Weise wie
es beim 2.5-Liter-Motor beschrieben wurde, da das
untere Ende in gleicher Weise gebaut ist. Zu beachten
sind die eingebauten Olspritzdiisen fiir die Kolbenkiih-
lung, die an den in Bild 52 gezeigten Stelle neben jeder
Zylinderbohrung sitzen. Die Diisen kénnen nach Lésen
der Schraube in der Mitte ausgebaut werden.

Zerlegung des 2.0-Liter-Motors

Da der Motor in seinem Aufbau sich von den beiden
anderen Motoren unterscheidet, verweisen wir bei
der Zerlegung auf die getrennten Kapitel, die die fol-
genden Arbeiten beschreiben:

® Aus- und Einbau des Antriebsriemens.

® Aus- und Einbau des Zylinderkopfes.

® Aus- und Einbau der Nockenwelle und des
Dichtringes der Nockenwelle.

® Aus- und Einbau des Zahnriemens.

® Aus- und Einbau der Olpumpe.

Falls eine komplette Zerlegung durchgefiihrt werden
soll, kann man nach Ausbau der genannten Teile fol-
gendermaBen vorgehen:

® Den Motor auf die Zylinderblockfliche aufsetzen
und die Olwanne abschrauben.

® Den Motor so verdrehen, dass die Kurbelwelle an
die Oberseite kommt und die Zusammengehorigkeit
der Pleuel und Pleuellagerdeckel kennzeichnen. Da-
zu mit einem Koérner ein, zwei, drei und vier Schlage
in beide Teile einschlagen.

® Die Schrauben der Pleuel der Reihe nach [6sen Die
Lagerdeckel abnehmen und die Lagerschale vom
Kurbelzapfen abnehmen, falls sie noch da anklebt.
Die Schale mit der jeweiligen Lagerschale zusam-
menlassen.

® Mit einem Hammerstiel der Reihe nach die Kolben
und Pleuelstangen von der Innenseite aus nach oben
aus dem Zylinderblock driicken. Falls sich an der
Oberkante der Zylinderbohrungen ein Olkohlering ge-
bildet hat, kann man diesen vorsichtig mit einem
Schaber entfernen. Die Kolben und die Pleuelstangen
entsprechend ihrer Zylindernummer auf einer saube-
ren Werkbank auslegen.

® Die Markierungen der Hauptlagerdeckel entspre-
chend der Lage am Zylinderblock kontrollieren und
falls erforderlich mit einem Kérner oder mit Farbe
kennzeichnen. Lagerdeckel Nr. 1 befindet sich auf der
Schwungradseite.

® Die Hauptlagerdeckel der Reihe nach abschrau-
ben.

® Die oberen Lagerschalen herausnehmen und mit
dem Deckel zusammeniegen.

® Die Kurbelwelle vorsichtig herausheben und die
verbleibenden Lagerschalen aus dem Kurbelgehduse
herausnehmen. Die einzelnen Schalen mit den ande-
ren Schalen und den dazugehdrigen Lagerdeckeln
zusammenbinden, damit sie nicht verwechselt wer-
den (fir den Fall, dass man sie wieder einbauen will).
® Die Anlaufhalbscheiben (2) und (3) in Bild 53 fiir den
Axialdruck der Kurbelwelle herausnehmen. Auch bei
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diesem Motor werden Spritzdiisen flr die Kihlung
der Kolben eingebaut.

232 Zusammenbau des Motors

Die folgenden Allgemeinhinweise sollte man beim Zu-
sammenbau des Motors beachten:

e Kontrollieren, ob alle Teile sauber und frei von
Fremdkdrpern sind, ehe sie zusammengebaut wer-
den.

® Einen Olschmierfim an alle Teile, die sich drehen
oder die gleiten, auftragen. Dies ist vor dem Zusam-
menbau durchzuftihren und nicht nachdem die Teile
bereits zusammengebaut sind, da sonst das Ol nicht
an die eigentlichen Lagerstellen heran kann. Es ist be-
sonders wichtig, dass Kolben, Kolbenringe und Zylin-
derwandungen vor dem Zusammenbau reichlich mit
Motor6l geschmiert werden.

® Alie Teile des Zylinderblocks grundlich reinigen,
wenn der Motor voltkommen zerlegt wurde. Bei teil-
weiser Zerlegung darauf achten, dass keine Fremd-
korper in die nicht zerlegten Teile des Motors, oder in
Hohlraume, fallen kénnen. Alle Offnungen entweder
abkleben oder mit Lappen abdecken, um dies zu ver-
meiden.

e Olkanale und -bohrungen am besten mit Pressluft
ausblasen. Falls keine Luft zur Verfligung steht, die
Kanale oder Bohrungen mit einem Stiick Holz durch-
stoBen, niemals mit Metallgegensténden. Dichtringe,
Dichtungen, usw. sollten immer erneuert werden. Auf
keinen Fall an diesen Teilen sparen und urspringlich
beschadigte Teile wieder verwenden.

¢ In der MaB- und Einstelltabelle sind die VerschleiB-
grenzen der meisten sich bewegenden Teile angege-
ben. Falls Zweifel Uber einen Teil bestehen, oder die
VerschleiBgrenze ist bald erreicht, ist es vielleicht bes-
ser, wenn man das Teil erneuert, um sich eine baldige
Wiederzerlegung zu ersparen.

® Alle Ersatzteile nur von einer offiziellen Vertretung
beziehen, wobei die Motornummer anzugeben ist. Da
Teile sténdig verbessert und dadurch gedndert wer-
den, ist nur Ihr Lieferant in der Lage, thnen das richti-
ge Teil zu verkaufen.

® Kolben und Pleuelstangen zusammenmontieren,
wie es im betreffenden Kapitel beschrieben ist.

Der Zusammenbau des Motors bezieht sich allge-
mein auf alle Sofim-Motoren (2.5~ und 2.8-Liter). Un-
terschiede beim 2.0-Liter-Motor werden anschlie-

Bend getrennt beschrieben. Einzelheiten zum Einbau

der Kurbelwelle, der Olpumpe, dem Zahnriemen und

dem Zylinderkopf sind getrennt unter der betreffen-
den Uberschrift beschrieben.

® Zylinderblock in einen Montagestand einspannen

oder auf der Zylinderkopfflache auf einer Werkbank

absetzen. Falls eingebaut, die in Bild 52 gezeigten Ol-

spritzdlsen montieren. Die Schrauben mit 40 Nm an-

ziehen.

® Die Hauptlagerschalen in das Kurbelgehduse und

das Kurbelwellenlagergehduse unter Beachtung der

folgenden Hinweise und Bild 54 einlegen:

— Die oberen Lagerschalen (1) in der linken Ansicht
von Bild 54 haben Olschmiernuten und diirfen
nicht in das Lagergehduse eingebaut werden. Die
geflanschten Lagerschalen (2) nehmen den Axial-
druck der Kurbelwelie auf. Wiederum werden La-
gerschalen mit und ohne Schmierdinuten einge-
baut, welche nicht verwechselt werden durfen. Die
geflanschte Schale kommt auf die Schwungrad-
seite. Falls die urspriinglichen Lagerschalen wieder
eingebaut werden, darf dies nur anhand der Kenn-
zeichnung stattfinden. Die Kurbelwelle jetzt in die
Lagerschalen einlegen (Lagerzapfen gut eingedlt)
und einige Male durchdrehen, damit sie sich gut
einspielen kann.

— Die beiden Dichtungshétften (1} in der mittleren An-
sicht von Bild 54 auf das Lagergehduse auflegen
und die Schalen in die Lagerbohrungen. Die ge-
flanschte Schale kommt wieder auf die Schwung-
radseite. Die rechte Ansicht von Bild 54 zeigt wie
die Dichtungen aufgelegt werden. Diese haben
kleine Noppen, um sie beim Aufsetzen des Lager-
gehauses in ihrer Lage zu halten. Darauf achten,
dass die beiden Dichtungen unterschiedlich sind.

® Das Lagergehause Uber den Zylinderblock aufset-

zen, ohne dabei die Lagerschalen zu verschieben.

e
@

.
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® ®OU®
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Bild 54

Bild 55

Anzugsreihenfolge der
Schrauben des Kurbel-

wellenlagergehduses.
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Bild 56
Kontrolle des Axialspiels
der Kurbelwelle.

Bild 57

Einbau des hinteren
Oldichtrings und des
Tragers. Die Zahlen
beziehen sich auf
Bild 42.

Bild 58

Zum Einbau des

Schwungrades (1).

Falls vorhanden,

miissen die beiden

Kennzeichnungen in

die gezeigte Lage

gebracht werden.

1 Schwungrad

2 Schwungradschrauben,
30 Nm + 90°

3 Schwungradsperre

Bild 59

Einbau eines Kolbens.
Ein Spannband wird in
der gezeigten Weise um
den Kolben angebracht.
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Markierungen am Zylinderblock und am Lagergehdu-
se miissen dabei in eine Linie gebracht werden.

® Die 10 Schrauben einsetzen und einstweilen hand-
fest anziehen. Danach in der in Bild 55 gezeigten Rei-
henfolge auf ein Drehmoment von 80 Nm und beim
zweiten Durchgang auf 16 Nm anziehen. Dies gilt flr
einen 2.5-Liter-Motor. Wird ein 2.8-Liter-Motor zu-
sammengebaut, werden die Schrauben mit 50 Nm

und aus der Endstellung um eine weitere Viertelum-
drehung (90°) ohne Drehmomentschliissel angezo-
gen. Die Kurbelwelle einige Male durchdrehen, um sie
auf Klemmstellen zu kontrollieren. Dazu kann man
zwei Schrauben in den Flansch der Kurbelwelle ein-
schrauben und die Welle durch Einsetzen eines
Schraubendrehers damit durchdrehen.

Vor weiterem Zusammenbau das Axialspiel der Kur-
belwelle in folgender Weise kontrollieren:

® Eine Messuhr mit einem geeigneten Halter an der:
Stirnseite des Motors anbringen und den Messstift
auf den Bund der Kurbelwelle ansetzen, wie es aus
Bild 56 ersichilich ist. Falls man eine Messuhr mit
Magnetstand hat, kann man den Stand auf die Welle
setzen und den Messstift auf der geschliffenen Flache
des Blocks ansetzen.

® Die Kurbelwelle mit einem Schraubendreher auf ei-
ne Seite dricken und die Messuhr auf ,Null“ stellen.
® Die Kurbelwelle auf die andere Seite driicken und
die Anzeige der Messuhr ablesen. Der Wert sollte zwi-
schen 0,06 und 0,21 mm liegen. Das Spie! bei einem
2.5-Liter-Motor kann etwas mehr betragen.

® Falls das Axialspiel groBer ist, das Lagergeh3use
wieder vom Kurbelgehause abschrauben und die ge-
flanschten Lagerschalen erneuern. Dies ist vielleicht
eine Arbeit fur eine Motorenwerkstatt.

® Einen neuen Oldichtring in den Flansch fiir die Vor-
derseite des Kurbelgehduses einschlagen und den
Flansch anschrauben. In der Werkstatt wird dazu ein
Spezialtreiber benutzt. Da man diesen bestimmt nicht
zur Verfigung hat, muss man den Oldichtring vor-
sichtig Uber die Verzahnungen am Ende der Kurbel-
welle schieben und danach den Flansch mit einem
passenden Rohrstlick aufschlagen. Die Schrauben
mit 8 Nm anziehen. Zu beachten ist, dass man — auf
den Flanschdeckel gesehen — nur die beiden oben
rechts sitzenden Schrauben festzieht. Die anderen
Schrauben werden nach Montage des Schutz-
deckels angezogen.

® Den hinteren Kurbelwellendichtring mit dem
Flanschdeckel in ahnlicher Weise montieren und den
Flansch anschrauben. Wiederum wird ein Spezialtrei-
ber in der Werkstatt benutzt, wie man es in Bild 57 se-
hen kann. Den Deckel (21) mit einer neuen Dichtung
anschrauben. Die 7 Schrauben mit 25 Nm anziehen.
® Die Anlageflache fiir das Schwungrad an der Kur-
belwelle mit Dichtungsmasse einschmieren (nur 2.5-
Liter-Motor) und das Schwungrad ansetzen. Falls
vorhanden, muss man die in Bild 58 gezeigten Kenn-
zeichnungen ausrichten, um das Schwungrad in die
richtige Stellung zu bringen. Immer neue Schrauben
verwenden. Die Schrauben gleichmiBig ringsherum
mit 30 Nm anziehen und aus der Endstellung um wei-
tere 90° im Winkelanzug nachziehen.

® Die zusammengebauten Kolben und Pleuelstan-
gen vornehmen, die Spalte der Ringe in Abstanden
von 120° an der AuBenseite des Kolbens anordnen
und die Kolben/Pleuelstangen der Reihe nach ausle-
gen. Ein Kolbenringspannband um den ersten Kolben
legen und die Kolben entsprechend der Kennzeich-
nung in die gut eingedlte Zylinderbohrung einschie-
ben (Bild 59). Jeweils zwei Kurbelzapfen miissen sich
an der Unterseite befinden. Dabei den Pleuel gut
fihren, damit er tiber den Pleuelzapfen kommt. Falls



die urspriinglichen Schalen eingebaut werden, darf
man sie nicht verwechseln. Nach dem Einschieben
kontrollieren, dass die Mulde im Kolben in der richti-
gen Lage steht, d. h. der Pfeil im Kolbenbolzen muss
zur Steuerseite weisen. Den Kolben des vierten Zyilin-
ders in der gleichen Weise montieren.

¢ Die Lagerschalen entsprechend den Kennzeich-
nungen in die Lagerdeckel der beiden montierten
Pleuelstangen einlegen. Die Lagerflachen gut eindlen.
Urspringliche Schalen immer mit den jeweiligen
Pleuellagern zusammenhalten. Den Pleuellagerde-
ckel aufsetzen (Kennzeichnungen miissen gegenu-
ber liegen). Falls erforderlich den Deckel gut auf-
schlagen (Gummihammer). Den Deckel mit einem
Voranzug von 50 Nm und dann im Winkelanzug um
weitere 60° anziehen. Hier eignet sich eine Grad-
scheibe am besten. Beide unten liegenden Deckel in
dieser Weise montieren. Zu beachten ist, dass die
Pleuellagerdeckel durch die Offnungen im Lager-
gehause der Kurbelwelle angezogen werden, wie s
in Bild 60 zu sehen ist.

¢ Die Kurbelwelle durchdrehen, bis die beiden ande-
ren Kurbelzapfen sich an der Unterseite befinden, und
die beiden anderen Kolben- und Pleuelstangenein-
heiten in der beschriebenen Weise montieren. Nach
fertigem Einbau die Kurbelwelle nochmals auf
Klemmstellen kontrollieren.

¢ Das Olansaugsieb (15, Bild 42) mit einem neuen
,O“-Dichtring flir das Ansaugrohr montieren (25 Nm)
und die Olwanne mit einer neuen Dichtung einbauen
(18 Nm).

Die Kolben missen das richtige Vorstehmalf Uber der
Flache des Zylinderblocks haben. Falls Teile erneuert
wurden, muss dies entsprechend der untenstehen-
den Beschreibung ausgemessen werden, ehe der Zy-
linderkopf montiert wird:

® Eine Messuhr mit einem Magnetes auf die gut ge-
reinigte Zylinderblockflache aufsetzen und den Tast-
stift neben der AuBenseite des Kolbens auf die Flache
driicken. Die Messuhr in dieser Stellung auf ,,Null®
stellen. Dieser Messvorgang ist in Bild 61 gezeigt.

® Den Magnetes der Messuhr weiterhin auf der Zy-
linderbiockflache ruhen lassen, aber den Taststift so-
weit wie mdglich auf der Mitte des Kolbens aufsetzen.
Den angezeigten Wert ablesen und aufschreiben.

® Die anderen Kolben in gleicher Weise ausmessen
und jeweils den erhaltenen Wert aufschreiben.

Das groBte MaB bestimmt die Stérke der Dichtung.
Beim Einbau des Zylinderkopfes wird weiter auf die
Auswahl der Dichtung eingegangen.

® Die Wasserpumpe (6) mit einer neuen Dichtung
und der Riemenscheibe (5) montieren. Riemenspann-
rolle (8) anschrauben und den Olabscheider (4) mon-
tieren.

® Die verbleibenden Teile am Motor montieren. Dar-
in inbegriffen das Rohr des Olmessstabs (3) mit neu-
en ,,0“-Dichtringen, den Nebenantrieb (2) mit neuen
,0“-Dichtringen fiir die Olkandle, usw.

® Den Zylinderkopf montieren, wie es unter getrenn-
ter Uberschrift beschrieben ist.

® Zahnriemen montieren und spannen, wie es unter
getrennter Uberschrift beschrieben ist. Ein neuer Rie-
men muss eingebaut werden, falls der urspringliche
mit Ol oder Fett in Berlihrung gekommen ist.
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® Zylinderkopfhaube, Ansaugsammelrohr und Aus-
puffkrimmer und andere abmontierte Teile montie-
ren.

® Die Mitnehmerscheibe der Kupplung in das
Schwungrad einlegen und den Kupplungskérper auf-
setzen. Die langere Seite der Mitnehmerscheibenna-
be muss nach auBen weisen. Die Kupplungsdruck-
platte verdrehen, bis die beiden Kérnerzeichen ge-
geniberliegen (falls die gleichen Teile wieder montiert
werden) und die Schrauben eindrehen. Ein Zentrier-
dorn ist zum Einbau der Kupplung erforderlich. Im Ab-
schnitt ,Kupplung” wird weiterhin auf diese Arbeit
eingegangen. Das Schwungrad gegenhalten, wie es
oben beschrieben wurde und die Schrauben {iber
Kreuz mit einem Drehmoment von 20 Nm anziehen.
Kontrollieren, dass sich der Zentrierdorn leicht he-
rausziehen und hineinschieben lasst.

2.4 Der Zylinderkopf

2441 Ausbau

Der Zylinderkopf kann bei eingebautem Motor aus-
gebaut werden, jedoch soll darauf hingewiesen wer-
den, dass man den Steuerriemen teilweise ausbauen
muss. Eine Messuhr mit einem MagnetfuB3 muss zur
Verfligung stehen, um die Stérke der Zylinderkopf-
dichtung zu ermitteln, falls neue Kolben eingebaut
werden. Bei einer einfachen Erneuerung der Zylinder-
kopfdichtung wird wieder eine Zylinderkopfdichtung
der urspringlichen Stérke eingebaut. Falls diese Vo-
raussetzungen gegeben sind, kann der Zylinderkopf
folgendermaBen ausgebaut werden. Die Anweisun-

Bild 60

Anziehen der Pleuel-
lagerdeckel. Stecknuss
mit Verlangerung durch
die Offnungen im Lager-
gehduse einsetzen.

Bild 61

Kontrolle des Vorsteh-
mafes der Kolben. Die
beiden Messbriicken (1)
und der Messaufsatz (2)
werden in der gezeigten
Weise aufgesetzt. Ist
nur bei Erneuerung von
Kolben erforderlich.
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Bild 62

Einzelheiten zum
Aus- und Einbau des
Zylinderkopfes bei
einem HDi-Motor.
Auf die Zahien wird

im Text eingegangen.
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gen sind in Kurzform gegeben. Beschreibungen Uber
bestimmte Arbeitsgénge kann man unter den zustan-
digen Uberschriften finden:

Sofim-Motor (2.5- und 2.8-Liter)

® Massekabel der Batterie abklernmen.

® Fahrzeug vorn auf Bécke setzen und die Schutz-
bleche unter dem Vorderwagen ausbauen.

® Kilhlanlage ablassen (Kapitel 4.1).

® Alle beim Ausbau des Motors beschriebenen Ar-
beiten durchfuhren, bis der vordere StoBfanger aus-
gebaut wurde.

® Die nichsten Arbeiten werden unter Bezug auf Bild
29 durchgeftihrt. Zuerst die Motorabdeckung aus-
bauen. Auszubauen sind ferner der Lufffilter (1), der
daran angeschlossene Luftansaugschlauch (5), das
Motorhaubenschloss (2), der Montagehalter (3) mit
dem Behdlter fiir die Lenkfllissigkeit sowie der Aus-
gleichsbehdlter fir die Kiihlanlage (4). Bei einem Mo-
tor ohne Abgasturbolader den Luftverteilerkasten
ausbauen; bei einem Turbomotor den Wérmeaustau-
scher von der Oberseite des Motors ausbauen.

® Die elektrischen Kabelstrdnge abschlieBen und
freilegen und die Verstellelemente der Scheinwerfer-
verstellung ausclipsen.

@ Die Kiihimittelschlduche vom Khler 16sen und ab-
Ziehen.

® Den Vorratsbehalter fir die Lenkungsflissigkeit
ausbauen, die Heizungsschlauche vom Zylinderkopf
abschlieBen, den Schlauch von der Unterdruckpum-
pe ldsen und die Kraftstoffschlduche abschlieBen. Wir
mdchten darauf hinweisen, dass die Anordnung der
Teile nicht bei allen Motoren gleich ist.

® Alle elektrischen Anschlisse vom Kuhlungslfter
abschlieBen.

@ Kabelstecker von den Scheinwerfern abziehen, die
Blinkleuchten ausbauen, die Schrauben (1) entfernen
und das vordere Blech ausbauen. Den Kiihler zusam-
men mit der Liiftereinheit ausbauen. Die in Bild 30 ge-
zeigten Schrauben (3) herausdrehen und den unteren
Quertrager (4) abnehmen. Je nach Ausriistung das
Hydrogerat der ABS-Anlage 16sen.

® Falls eine Klimaanlage eingebaut ist, entspricht die
Ansicht Bild 30, mit dem Unterschied, dass in der Mit-

te des Kihlers der Kondensapparat sitzt. Diesen an
den Ecken abschrauben und herausnehmen. Den
Kondensapparat auf eine Seite schieben.

® Falls eingebaut den Ladeluftklhler ausbauen.

® Den Antriebsriemen ausbauen, wie es im betref-
fenden Kapitel beschrieben ist.

® Den Zahnriemen ausbauen, wie es im betreffenden
Kapitel beschrieben ist.

® Bei einem 2.8-Liter-TDi-Motor den Abgasturboia-
der ausbauen (siehe betreffende Beschreibung).

® Den Ventildeckel gleichmiBig von der AuBenseite
nach innen zu gleichmaBig lockern.

® Die Zylinderkopfhaube ausbauen.

® Die EinspritzdUsen ausbauen (siehe betreffendes
Kapitel).

® Alle am Zylinderkopf angeschlossenen elektri-
schen Kabel abschlieBen.

Bei einem 2.8-Liter-HDi-Motor sind die folgenden Ar-
beiten unter Bezug auf Bild 62 durchzufiihren. Die
verschiedenen Teile befinden sich an den gezeigten
Stellen:

® Den Lufteinlasskanal (1) flir den Abgasturbolader
abschlieBen und zur Seite driicken.

® Die Leitung vom Regelventil (2) abschlieBen und
das Ventil vom Turbolader abmontieren. Die Clips auf-
bewahren. Die Mutter (4) des Regelventils ist eine Ein-
stellmutter und darf nicht verstellt werden.

® Die Uberwurfmutter (3) 16sen und die Oleinlasslei-
tung abschlieBen, an Stelle (10) die Olrticklaufleitung
abschrauben.

® An Stelle (9) und an Stelle (5) eine Schraube entfer-
nen.

e Den Oldruckschalter ausschrauben.

@ Die Schmierdlleitung (7) ausbauen.

® Die Halterung der Schmierdlleitung (6) und die bei-
den Befestigungsschrauben |3sen.

® Die Leitung von der Wasserpumpe (8) ausbauen.
® Die Schrauben des Ventildeckels gleichmaBig von
auBen nach innen |6sen.

® Die Zylinderkopfhaube ausbauen.

® Die Einspritzdusen ausbauen, wie es im betreffen-
den Kapitel beschrieben ist.

® Alle am Zylinderkopf angeschlossenen elektri-
schen Leitungen abschlieien.



® Die Halteplatie des Relais an der Stirnwand ab-
montieren.

Bei allen Motoren

® Die verbleibenden Arbeiten entsprechen den An-
weisungen beim Zerlegen des Motors. Um lhnen
die Arbeit jedoch zu erleichtern, zeigen wir die Rei-
henfolge zum Lésen der Zylinderkopfschrauben in
Bild 63. Da der Zylinderkopf senkrecht nach oben
abgehoben werden muss. kann man ihn entspre-
chend Bild 64 mit einer Kette und einem Handkran
herunterheben. Nach Abheben des Kopfes die Zy-
linderkopfdichtung abnehmen und einstweilen zur
Seite legen.

2.0-Liter-Motor

In den Motorraum gesehen wird man bei diesen Mo-
dellen die in Bild 65 gezeigten Teile sehen. In Kurz-
form die folgenden Teile ausbauen oder abschlieBen.
Der Stellungssensor fiir die Nockenwelle muss beim
Einbau des Zylinderkopfes eingestellt werden.

® Massekabel der Batterie abklemmen, Kilhlanlage
ablassen (Kap. 4.1).

® Den Kabelstecker (11) am Luftmassenmesser ab-
Ziehen.

® Den Luftfilter (8), den Luftstrdmungsmesser (10)
und den Luftansaugschlauch (9) in genannter Rei-
henfolge ausbauen. Ebenfalls den Luftschlauch (12)
abschlieBen und herausnehmen.

® Schelle an Stelle (7) am Drosselklappengehduse I6-
sen.

® Die Motorabdeckung (6) ausbauen.

® Den Ausgleichsbehdlter der Kihlanlage (3) aus-
bauen.

® Die folgenden Teile abschlieBen und auf eine Seite
schieben: Den Beliftungsschlauch (4), die beiden
Kraftstoffschlauche (13), den Schlauch (5) fur die
ZurOckfUhrung der Kurbelgeh&usegase.

® Den Haltebligel (2) abschrauben und auf eine Sei-
te schieben und den Behélter fur die Lenkungsfliis-
sigkeit (1) ausbauen.

® Das AGR-Ventil (Abgasrickfiihrung) mit dem War-
meaustauscher (4) ausbauen.

® Alle elektrischen Kabelstecker und Kihlmittel-
schlduche vom Zylinderkopf abschlieBen. Das Kiihl-
mittelauslassgehduse muss abgeschraubt werden.

2 Die Motoren
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® Fahrzeug vorn auf Boécke setzen und das rechte
Vorderrad abschrauben. Die Gerduschverkapslung
an der Unterseite des Motors abschrauben.

@ Die folgenden Teile unter Bezug auf die betreffen-
de Beschreibung ausbauen: Antriebsriemen an der
Stirnseite des Motors, Zahnriemen, das Kraftstoffver-
teilerrohr (Common Rail), den Abgasturbolader.

® Motor mit einer Kette oder einem Seil an einen
Handkran hangen und aus den Aufhangungen heben,
bis man die rechte Motoraufhngung ausbauen kann.
Nur die beiden oberen Schrauben herausdrehen. Die
Authangung kann danach wieder angeschraubt wer-
den.

® Zylinderkopfhaube ausbauen.

@ Die Zylinderkopfschrauben in der umgekehrten
Reihenfolge von Bild 66 in mehreren Durchgéngen
lockern und die Schrauben herausziehen. Die Linge
der Schrauben muss vor dem Wiedereinbau ausge-
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Bitd 63

Reihenfolge zum

Lésen der Zylinderkopf-
schrauben bei den
Sofim-Motoren.

Bild 64

Ein Zylinderkopf kann,
mit einer geeigneten
Kette (1) und an den
Stellen ,,a* und ,,b*
befestigt, vom Zylinder-
block heruntergehoben
werden.

Bild 65

Ansicht des Motor-
raums, wenn €in
2.0-Liter-Motor ein-
gebaut ist. Auf die
Zahlen wird bei der
Beschreibung des
Ausbaus eingegangen.
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Bild 66

Reihenfolge zum
Festziehen der Zylinder-
kopfschrauben eines
2.0-Liter-Motors.

Die Schrauben in ent-
gegengesetzter Reihen-
folge lockern.

Bild 67

Verwendung der
genannten Eisenstangen
zum Abheben des
Zylinderkopfes. Die
Demontage ist bei
ausgebautem Motor
gezeigt.

Bild 68

Die Einzelteile eines

Zylinderkopfes, hier bei

einem 2.8-Liter-Motor

gezeigt.

1 Zylinderkopfhaube und
Dichtung

2 Nockenwellentager-
deckel

3 Nockenwelle

4 Glihkerzen (auBer
TDi/HDi)

5  Klemmbriden fiir
Einspritzdiisen (TDI/HDI)

6  Einspritzdiisen (auBer
D)

7 Einstelischeiben

8  TassenstdBel
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messen werden, d. h. keine Schrauben verwenden,
die nicht die vorschriftsmaBige Lange haben.

® Da der Zylinderkopf durch eine Passhiilse gefiihrt
wird, kdnnte es schwierig werden den Kopf zu tren-
nen. Werkstétten verwenden dazu zwei abgewinkelte
Eisenstangen, welche wie in Bild 67 gezeigt in den
Kopf eingesetzt werden. Die beiden Stangen zusam-
men anheben, wodurch der Kopf geldst wird. Den
Kopf danach seitwérts bewegen, um die Nockenwel-
le durch die Riickenplatte fUr das Steuerrad zu fiihren.
Sofort kontrollieren wo die Zentrierblchse sitzt. Falls
sie im Zylinderkopf sitzen sollte, ist sie da herauszu-
ziehen und vor dem Einbau in den Zylinderblock ein-
zuschlagen.

® Die Dichtflachen des Zylinderblocks und Zylinder-
kopfes mit einer geeigneten Reinigungsflissigkeit rei-
nigen. Die Flachen durfen auf keinen Fall mit einem

harten Schaber oder mit Schleifpapier gereinigt wer-
den. Ein Nachschleifen der Zylinderkopfflache ist
nicht zuldssig. Falls sich die Nockenwelle noch ein-
wandfrei durchdrehen lasst, braucht man an dieser
keine Arbeiten durchfiihren. Nach dem Ausbau des
Zylinderkopfes alle Nebenteile abmontieren und die
Ventile in der Ublichen Weise ausbauen, wie es im be-
treffenden Kapitel beschrieben ist.

24.2 Zylinderkopf zerlegen

Bild 68 zeigt ein Montagebild des Zylinderkopfes ei-
nes Sofim-Motors. Falls der Kopf vollkommen zerlegt
werden soll, kann man alle Teile entsprechend der Ab-
bildungen abmontieren. Bild 69 zeigt, wie das
Nockenwellengehduse beim 2.0-Liter-Motor herun-
tergezogen wird. Nochmals missen wir erwéahnen,
dass nicht alle Zylinderk&pfe die gleichen Teile haben,
jedoch zum Zweck dieser Beschreibung werden die
gezeigten Einzelteile ausreichen.

Bei einem Sofim-Motor

Der Zylinderkopf sollte mit einem daran ange-
schraubten Bligel in einen Schraubstock eingespannt
werden.

® Die Gilhkerzen ausschrauben.

® Als Erstes das Steuerrad der Nockenwelle ausbau-
en. Das Steuerrad muss dabei gegen Mitdrehen ge-
halten werden. Wie dies durchgefiihrt werden kann,
zeigt Ihnen Bild 70. Das Steuerrad wird mit drei
Schrauben gehalten.

® Die Lagerdeckel der Nockenwelle abschrauben.
Die Lagerdeckel sind nummeriert, wie man es Biid 71
entnehmen kann. Deckel Nr. 1 befindet sich auf der
Steuerseite. Falls man die Zahlen nicht einwandfrei




sehen kann, muss man die Deckel entsprechend
zeichnen (mit Farbe).

o Den Dichtringtréger von der Vorderseite des Zylin-
derkopfes abschrauben und zusammen mit der Dich-
tung abnehmen. Den Dichtring sofort aus dem Trager
ausschlagen, da er erneuert werden muss. Von der
Riickseite des Zylinderkopfes die beiden Deckel ab-
schrauben.

® Die Nockenwelle aus dem Zylinderkopf heraushe-
ben und die StdBel und Einstellscheiben entfernen.
Diese in geeigneter Weise kennzeichnen (z. B. kann
man StdBel und dazugehérige Scheibe in kleinen
Beuteln zusammenhalten).

® Thermostatgehduse vom Zylinderkopf abschrau-
ben. Der Thermostat kann nach Abschrauben des
Deckels herausgenommen werden. Ein ,,0“-Dichtring
ist dazwischen eingesetzt.

® Die Einspritzdiisen nach Lésen der Klemmstlicke
{5) in Bild 68 ausbauen und die untergelegten Kupfer-
scheiben abnehmen. Beim 2.5-Liter-Motor missen
die DUsen mit einem Spezialwerkzeug herausgezo-
gen werden. Das Auszugwerkzeug wird an den Di-
sen angeschraubt und die DUsen danach mit einem
Schlaghammer herausgezogen. Dies kdnnte bedeu-
ten, dass man die Disen in einer Werkstatt erneuern
tassen muss. Falls sie einwandfrei gearbeitet haben,
kann man sie im Kopf lassen.

® Falls vorhanden, die Vorkammern aus dem Zylin-
derkopf ausschlagen (auBer Motoren mit Direktein-
spritzung). Die Einspritzdlisen miissen allerdings aus-
gebaut sein. Dazu einen kleinen Dorn entsprechend
Bild 72 ansetzen und die Einsatze ausschlagen.

Ein Ventilheber ist erforderlich, um die Ventile aus dem
Zylinderkopf auszubauen. Bild 73 zeigt einen solchen
Heber, der aber nicht unbedingt die gleiche Form haben
muss. Die Ventilffeder wird zusammengedrickt, bis
man die Ventilkegelhélften mit einer Spitzzange heraus-
nehmen kann. Den Ventilheber langsam zurlicklassen
und die Teile der Reihe nach abnehmen. Den Ventil-
schaftdichtring mit einer Zange abziehen.

Falls man keinen Heber zur Verfligung hat, kann man
die Ventile auch folgendermaBen ausbauen:

® Ein Stlck Holz in die Verbrennungskammer einle-
gen, sodass es gegen das auszubauende Ventil an-
liegt.

¢ Ein Stlick Rohr des gleichen Durchmessers wie der
Ventilfederteller Uber die Oberseite der Ventilfeder
setzen und mit einem Hammer einen kurzen Schlag
auf das Ronhrstlick geben. Die Ventilfeder wird dabei
zusammengedriickt und die beiden Ventilkegelhalf-
ten springen heraus.

® Die Teile vom Ventil abnehmen und das Ventil von
der anderen Seite des Zylinderkopfes herausziehen.
Die Einbaulage des Ventils sofort in geeigneter Weise
kennzeichnen und entsprechend aufbewahren. Wie-
derum sollte man aile zu einem Ventil gehdrenden Tei-
le in kleinen Beuteln (mit Ventilnummer) zusammen-
haiten.

Bei einem 2.0-Liter-Motor

® Das Nockenwellengehause abschrauben, wie esin
Kapitel 2.8.2 beschrieben ist und die Nockenwelle
herausheben. Den Dichtring ausbauen. Er muss im-
mer erneuert werden. Bild 69 zeigt, wie das Nocken-

2 Die Motoren

Bild 69

Das Nockenwellen-
gehause (2) wird mit
der darin befindlichen
Nockenwelle (1) in
der gezeigten Weise
heruntergehoben.

Bild 70

Das Steuerrad der
Nockenweile kann in
geeigneter Weise
gegengehalten werden.
In diesem Fall wird das
Steuerrad mit drei
Schrauben gehalten.

Bild 71

Lagerdeckel der Sofim-
Motoren sind von 1 bis 5
nummeriert.

Bild 72

Ausbau einer Vor-
kammer (Wirbelkammer)
bei einem Motor mit
indirekter Einspritzung.

Bild 73
Ausbau von Ventilen.
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Bild 74
Ausmessen des
Durchmessers von
Ventilschaften.

Bild 75
Ausmessen des
Innendurchmessers

von Ventilfuhrungen.

Bild 76
Einschleifen eines
Ventils.
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wellengehduse zusammen mit der eingebauten Wel-
le heruntergehoben wird.

® Die Ventile werden in der oben beschriebenen Wei-
se ausgebaut, die Gluhkerzen und die Einspritzdtisen
ausbauen. Die Letzteren werden durch Klemmbriden
gehalten.

Die einzelnen Teile entsprechend den folgenden An-
weisungen kontrollieren, falls man sie wieder verwen-
den will.

Ventile

Kleinere Beschadigungen der Ventiltellerflachen kén-
nen durch Einschleifen der Ventile in die Sitze des Zy-
linderkopfes berichtigt werden, wie es weiter unten
unter , Ventilsitze* beschrieben wird. Die Ventile ent-
sprechend den Angaben in der MaB3- und Einstellta-
belle ausmessen und alle nicht diesen MaBen ent-
sprechenden Ventile erneuern.

® Falls die Enden der Ventilschéfte Verschlei aufwei-
sen, kénnen sie an einer Schleifmaschine glatt ge-
schliffen werden, vorausgesetzt, dass man nicht mehr
als 0,50 mm des Materials zur Korrektur entfernen
muss. Erkundigen Sie sich jedoch in der Werkstatt, ob
dies bei Ihrem eingebauten Motor zuléssig ist.

® Die Teller der Ventile kénnen in einer Ventilschleif-
maschine nachgeschliffen werden, vorausgesetzt,

dass die Ventiltellerstarke nach dem Schleifen nichi
kleiner als 0,5 mm wird.

® Die Ventilschifte, und in diesem Zusammenhang
die Innendurchmesser der Ventilfihrungen, kontrol-
lieren, wozu jedoch ein Innen- und ein AuBenmikro-
meter erforderlich sind. Dazu die Ventilschafte in der
in Bild 74 gezeigten Weise an verschiedenen Stellen
ausmessen und die Werte aufschreiben. Den Innen-
durchmesser der dazugehdrigen Ventilfihrung jetzt
wie in Bild 75 gezeigt ausmessen. Falls Verschleil3
stattgefunden hat, d. h. der Unterschied betragt mehr
als 0,170 mm, missen die Ventilfihrungen erneuert
werden (siehe unter ,Ventilfihrungen®).

Ventilsitze

® Alle Ventilsitze auf Zeichen von VerschleiB oder
Narbenbildung kontrollieren. Leichte VerschleiBer-
scheinungen kdnnen mit einem 45°-Fraser entfernt
werden. Der Ventilsitzwinkel betragt entweder 45°
oder 60° (2.5- und 2.8-Liter) oder 45° (2.0-Liter). Falls
der Sitz jedoch bereits zu weit eingelaufen ist, mis-
sen die Ventilsitze neu gefrast werden oder man muss
die Ventilsitzringe erneuern. Die letztere Arbeit erfor-
dert das Aufbohren der Ventilsitzaufnahmen und soll-
te einer Werkstatt Gberlassen werden.

® Die Ventilsitze miissen nachgefrast werden, wenn
neue Ventilfihrungen eingezogen wurden. Zum Nach-
frasen muss ein Winkelfréser benutzt werden. Auch
hier schlagen wir eine Motorenwerkstatt vor. Die Ven-
tilsitzwinkel missen gefrast und die Oberkante des Sit-
zes leicht bearbeiten werden, um die Breite des Ventil-
sitzes auf das richtige Maf3 zu bringen. Die Angaben
sind der MaB- und Einstelltabelle zu entnehmen.

® Ventilsitze kann man einschleifen, wenn man an-
nimmt, dass sie noch zu retten sind. Dazu die Ventil-
sitzflache mit etwas Schleifpaste einschmieren und
das Ventil in den entsprechenden Sitz einsetzen. Ei-
nen Sauger am Ventil anbringen und das Ventil hin-
und herbewegen, wie es in Bild 76 gezeigt ist.

® Nach dem Einschleifen alle Teile griindlich von
Schmutz und Schleifpaste reinigen und den Ventilsitz
an Ventilteller und Sitzring kontrollieren. Ein ununter-
brochener, matter Ring muss an beiden Teilen sicht-
bar sein und gibt die Breite des Ventilsitzes an.

® Mit einem Bleistift einige Striche auf dem Ring am
Ventilteller anzeichnen. Die Striche sollten ungeféhrin
Absténden von 1 mm ringsherum eingezeichnet wer-
den. Danach das Ventil vorsichtig in die Fihrung und
den Sitz fallen lassen und das Ventil um 90° verdre-
hen, wobei jedoch ein gewisser Druck auf das Ventil
auszuuben ist.

® Das Ventil wieder herausnehmen und kontrollieren,
ob die Bleistiftstriche vom Sitzring entfernt wurden.
Falls sich die Ventilsitzbreiten innerhalb der angege-
benen Angaben befinden, kann der Kopf wieder ein-
gebaut werden. Andernfalls die Ventilsitze nacharbei-
ten oder in schlimmen Fallen einen Austauschkopf
einbauen. In diesem Fall alle Anbauteile vom alten
Kopf abbauen und auf den neuen Kopf Gbertragen.

Bei allen Motoren ist auBerdem Folgendes zu
beachten:

Die Ventiltellerflichen missen um ein bestimmtes
MaB unter der Zylinderkopfflache liegen, um zu ver-



hindern, dass die Kolben gegen die Ventile an-
schlagen. In Bild 77 ist das MaB mit den Pfeilen an-
gezeigt. Die zustandigen MaBe sind ebenfalls der
MaB- und Einstelltabelle zu entnehmen, da sie nicht
bei allen Motoren gleich sind. Falls man die Ventil-
sitze tief ausfrdsen muss, um sie zu saubern,
kommt der Sitz zu tief in den Zylinderkopf. Als Ab-
hilfe kommt dann nur das Einziehen von neuen Ven-
tilsitzringen (Werkstatt) oder der Einbau eines neu-
en Zylinderkopfes in Frage. Um die Einbautiefe der
Ventile zu kontrollieren, kann man die folgenden Ar-
beiten durchfiihren, aber nur, wenn man einige Er-
fahrungen hat:

@ Ventilsitze in kleinen Stufen ausfrasen, die Metall-
spéne beseitigen und das Ventil in die Bohrung ein-
setzen.

® Eine Messuhr mit einem passenden Stand wie in
Bild 78 gezeigt auf den Zylinderkopf aufsetzen und
den Messstift auf die saubere Zylinderkopfflache an-
legen. Das Bild zeigt die von Werkstatten benutzte
Messlehre, jedoch eignet sich jede beliebige Messuhr
mit einem geeigneten Halter. Die Messuhr auf Null
setzen.

® Ohne die Einstellung der Messuhr zu verstellen,
den Messstift der Messuhr jetzt auf die Oberseite
des Ventiltellers aufsetzen. Die Anzeige der Messuhr
gibt jetzt an, wie weit das Ventil unterhatb der Zylin-
derkopffliche liegt. Einlass- und Auslassventile
nicht verwechseln (die kleineren sind die Auslass-
ventile).

® Die gleiche Priifung an den Einlassventilen wieder-
holen.

® Die gefundenen MaBe auswerten und falls erfor-
derlich weiter frasen oder neue Ventilsitzringe einzie-
hen lassen. Vor der Entscheidung jedoch die Zylin-
derkopfflache auf Verzug kontrollieren.

Hinweis: Zur Erneuerung der Ventilsitze muss der al-
te Sitzring ausgebohrt werden. Da dies eine kritische
Arbeit ist, muss man sie einer Werkstatt Uberlassen.

® Die gleiche Messung an den Vorkammereinsatzen
des Zylinderkopfes durchfiihren (Motoren mit indirek-
ter Einspritzung). Dazu den Taststift auf das Ende der
Vorkammer aufsetzen. Der Vorkammereinsatz muss
zwischen 0,01 und 0,04 mm herausstehen (siehe Bild
79). Falls dies nicht der Fall ist, lasst man die Vor-
kammern erneuern.

Ventilfiihrungen

Zum genauen Ausmessen der Ventilfiihrungen und
Ventilschafte wird ein Mikrometer gebraucht. Die
Messungen werden entsprechend Bildern 74 und 75
durchgeflhrt. Falls der Unterschied mehr als 0,170 mm
betragt (Laufspiel), ldsst man die Flihrungen am bes-
ten in einer Motorenwerkstatt erneuern. Dies erfordert
ebenfalls den Einbau neuer Ventile und das Nachfra-
sen/Nachschneiden der Ventilsitze, also eine Arbeit,
welche normalerweise auBerhalb des Bereichs dieser
Reparaturanleitung liegt.

Zylinderkopf
Die Zylinderkopfflache sollte man auf Verzug kontrol-
lieren. Dazu ein Messlineal auf den Kopf auflegen und
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mit einer Flhlerlehre den Lichtspalt lAngs, quer und
diagonal zur Zylinderkopfflache ermitteln (Bild 80).
Falls sich eine Blattlehre von mehr als 0,05 mm Stér-
ke einsetzen lasst, muss der Kopf erneuert werden,
da er im Allgemeinen nicht nachgeschliffien werden
kann. Erkundigen Sie sich auf jeden Fall in der Werk-
statt, da der Zylinderkopf bestimmter Motoren nach-
geschliffen werden kann.

Bild 77

Die Ventilteller missen
um das zwischen den
Pfeilen gezeigte MaB
unter der Zylinderkopf-
flache liegen. Die
Abmessungen fiir Ein-
lassventile ,A" und
Auslassventile ,,B" sind
unterschiedlich. Die
Werte sind nicht bei
allen Motoren gleich.

Bild 78

Anordnung einer Mess-

uhr zum Ausmessen der
Einbauhohe der Ventile.

Bild 79

Vorkammern miissen
um ein bestimmtes MaB
iber der Zylinderkopf-
flache herausstehen.

Bild 80
Zylinderkopfflichen

in den gezeigten
Richtungen auf Verzug
kontrollieren.
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Bild 81

Einbau einer Vorkammer
(auBer TDi/HDi). Die
Flihrungskugel {A) mit
der Aussparung im
2ylinderkopf ausrichten
und dann mit einem
Dorn (1) einschlagen.

Bild 82

Ausmessen des Vor-
stehmaBes von Vor-
kammern. Den Mess-
block (1) auf die Kopf-
flache aufsetzen und
den Stift der Messuhr (2)
auf die Kante der Vor-
kammer aufsetzen.

Bild 83

Ausmessen des
VorstehmaBes der
Einspritzdiisen beim
TDi-Motor. Die Mess-
uhrnadel entsprechend
der Ansicht ansetzen
und den Unterschied
der Anzeige ausrechnen.

Bild 84

Einzelheiten zum Einbau

der Ventile.

1 Rohr zum Aufdriicken
der Ventilschaftdicht-
ringe

2 Ventilschaftdichtring
3 Ventilfederteller

4 Ventilfeder

5  Scheibe
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Nockenwelle

Die Nockenwelle ist fiir einen bestimmten Motor aus-
gewahit worden. Die Lagerzapfen der Nockenwelle
auf sichtbare Schiden kontrollieren oder den Durch-

messer ausmessen. Beim 2.0-Liter-Motor haben alle
Lagerzapfen einen unterschiedlichen Durchmessern.
Auch innerhalb der Baureihe 2.8-Liter ist der Durch-
messer nicht gleich (2.8D und 2.8TDi/HDi unter-
schiedlich). Falls Abweichungen festgestellt werden,
kann man sich alle weiteren Arbeiten ersparen.

Vorkammern (auBer TDi/HDi) und Einspritzdiisen
(TDi/HDi)

Grundsatzlich gilt, dass man eine einmal ausgebauter
Vorkammer (auch als Wirbelkammer bezeichnet)
nicht wieder einbauen darf. Obwohl wir vorschlagen,
dass Sie die Arbeiten in einer Werkstatt durchflihren
lassen, gibt die folgende Beschreibung einen An-
haltspunkt, falls Sie die Arbeiten selbst durchfiihren:

® Beim Einbau einer neuen Vorkammer unter Bezug
auf Bild 81 die kleine Kugel (A) an der Vorkammer mit
der Ausnehmung im Zylinderkopf ausrichten und die
Vorkammer mit einem passenden Dorn einschlagen.
® Nach dem Einbau eine Messuhr mit einem geeig-
neten Messblock in der in Bild 82 gezeigten Weise auf
die Kante der Vorkammer aufsetzen. Das Vorstehmaf3
der Vorkammer muss zwischen 0 und 0,5 mm betra-
gen. Falls dies nicht der Fall ist, kann man Unterleg-
scheiben zwischen den Zylinderkopf und der Vor-
kammer einlegen, die in einer Reihe von Starken zur
Verfugung stehen.

Das Vorstehmal der Einspritzdlsen ausmessen, wie
es aus Bild 83 ersichtlich ist. Das Vorstehmal muss
in diesem Fall zwischen 2,230 und 2,630 mm liegen.

Hinweis: Wie aus der obigen Beschreibung ersicht-
lich ist, ist es besser, wenn man den Kopf in eine Mo-
torenwerkstatt bringt, besonders, wenn die Vorkam-
mern durch Ausgleichsscheiben ausgeglichen wer-
den missen.

243 Zylinderkopf zusammenbauen

Alle Motoren

Falls der Zylinderkopf erneuert wurde, miissen wieder
verwendbare Teile vom alten auf den neuen Zylinder-
kopf umgerlstet werden. Alle Teile grindlich reinigen
und alle gleitenden und sich drehenden Teile gut mit
Motordl einschmieren.

® Die Ventile in ihre Flhrungen einsetzen. Falls die
Ventilsitze nachgeschnitten wurden, missen sie mit
den entsprechenden Sitzen zusammengehalten wer-
den. Das Gleiche gilt fir wieder verwendete Ventile,
die man in die urspringlichen Sitze einsetzen muss.
® Die Gewindebohrungen fir den Zylinderkopf
grindlich reinigen. Die Bohrungen muissen fettfrei
und trocken sein. Falls erforderlich, kann man die Ge-
windebohrungen mit einem Gewindeschneider nach-
schneiden. Die Gewinde danach gut reinigen.

® Unter Bezug auf Bild 84 neue Ventilschaftdichtrin-
ge Uber jede Ventilfiuhrung anbringen.

@ Die Ventile von unten in den Zylinderkopf einschie-
ben (gut eingedit) und die in Bild 84 gezeigten Teile auf
die Oberseite des Ventils aufsetzen. Dazu die Feder
Uber jedes Ventil setzen und sie mit einem Ventilheber
zusammendriicken. Wenn das Ventilschaftende aus
der Oberseite des Ventilfedertellers heraussteht, mit



einer Spitzzange die beiden Ventilkegelhalften einset-
zen. Den Ventilheber langsam zurlicklassen und kon-
trollieren, ob die Kegelhalften gut in den Ventilen ge-
halten werden. Mit einem Plastikhammer auf die
Oberseite der Ventilschafte schlagen. Nicht richtig sit-
zende Ventilkegelhalften fliegen dabei heraus. Zur
Vorsicht einen Lappen Uber die Federenden legen,
damit die Teile nicht davonfliegen kénnen.

Bei einem Sofim-Motor

® Falls der Zylinderkopf erneuert wurde, die Kihimit-
telleitung in die Seite des Zylinderkopfes montieren.
HLoctite” muss benutzt werden, um die Leitung zu si-
chern. Die hinteren Bleche danach am Kopf befestigen.
® Die VentilstdBel und die Einstellscheiben entspre-
chend der Kennzeichnung in die Bohrungen einset-
zen und die Nockenwelle in die gut eingedlten Boh-
rungen einschieben. Falls ein StoBel teilweise heraus-
gezogen werden muss, muss er immer vollkommen
herausgenommen werden, da es sein kann, dass sich
die Einstellscheiben verschoben haben. Die Nocken-
welle einige Male durchdrehen, damit sie sich gut in
den Lagerbohrungen setzen kann.

® Die Nockenwellenlagerdeckel entsprechend der
Nummerierung aufsetzen. Jeden Deckel gut mit einem
Gummi/Kunststoffhammer aufschlagen und die Mut-
tern aufdrehen und handfest anziehen. Die Deckel
gleichmaBig von innen nach auBen mit 25 Nm (2.5-Li-
ter) oder 18 Nm (2.8-Liter) anziehen. Nach Anziehen der
Muttern die Welle nochmals einige Male durchdrehen.
¢ Einen neuen Oldichtring in den Flansch einschla-
gen und den Flansch mit dem Dichtring Uber die
Nockenwelle gegen den Zylinderkopf driicken. Dabei
nicht die Dichtlippe beschadigen. Zum Einschlagen
wird ein Stiick Rohr benutzt, wie es Bild 85 zeigt. Bei
einem 2.8-Liter-Motor den Dichtringflansch mit dem
eingebauten Dichtring anbringen und die in Bild 86
gezeigten Schrauben anziehen.

® Je nach Motor die Einspritzdisendichtring (neu),
die Trégerhiilse, die Einspritzdiisen und die Klemmbri-
den (5, Bild 68) montieren. Die Briden mit 40 Nm an-
ziehen. Die Glihkerzen einschrauben, 15 Nm (auBer
TDi/HDi), die Rucklaufleitungen der Dlsen anschlie-
Ben und Kabel an den Glilhkerzen anschlieBen.

® Die Zylinderkopf- und Zylinderblockflache griind-
lich reinigen. Falls der Zylinderblock mit Reinigungs-
fllissigkeit gesdubert wurde, muss man unbedingt al-
le Reste davon aus den Bohrungen fur die Zylinder-
kopfschrauben entfernen.

® Alle anderen vom Zylinderkopf abmontierten Teile
kénnen jetzt wieder montiert werden. Falls zutreffend,
immer neue Dichtungen verwendet.

Bei einem 2,0-Liter-Motor

Der Zusammenbau geschieht in &hnlicher Weise wie
bei den oben beschriebenen Motoren. Das Nocken-
wellengehduse wird eingebaut, wie es in Kapitel 2.7.2
beschrieben wird.

24.4  Zylinderkopf einbauen

Die Gewindebohrungen fur die Zylinderkopfschrauben
griindlich reinigen. Die Bohrungen missen fettfrei und
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trocken sein. Das Gewinde gut reinigen. Der Einbau er-
folgt je nach Motor. Es wird vorausgesetzt, dass die
Dichtflachen von Block und Kopf sauber sind.

Bei einem Sofim-Motor

® Die Kurbelwelle durchdrehen, bis alle vier Kolben
ca. in der Mitte der Bohrungen stehen. Dadurch kén-
nen die Kolben nicht gegen die Ventile anschlagen.
Wiahrend dem Einbau die Kurbelwelle sowie die
Nockenwelle nicht durchdrehen, bis der Zahnriemen
montiert ist.

® Eine neue Zylinderkopfdichtung richtig herum auf
den Zylinderblock auflegen. Man wird feststellen, dass
dies nur in einer Lage durchgefiihrt werden kann.

® Einen neuen ,,0“-Dichtring Uber die hohle Passhil-
se (1) in Bild 41 montieren. Dies ist die Olzufuhr fir die
Nockenwelle. Die Kihimittelleitung wird mit zwei neu-
en Dichtringen versehen.

® Den Zylinderkopf, falls méglich an einem Hand-
kran, auf den Zylinderblock aufsetzen. Dabei darauf
achten, dass die beiden Passhilsen in Eingriff kom-
men. Nicht die Kithimittelleitung beschadigen.

® Die Gewinde der Zylinderkopfschrauben einfetten.
In der Werkstatt wird dazu Molycote G Rapid Plus-
Fett benutzt, welches man sich vielleicht in der Werk-
statt besorgen kann. Schrauben mit oder chne Schei-
ben einsetzen (je nach Ausflihrung) und alle Schrau-
ben fingerfest anziehen, um die Kopf in die richtige
Lage zu ziehen.

Die Zylinderkopfschrauben werden in zwei Durch-
géngen angezogen (gilt flr alle Motoren).

® Alle Schrauben in der Reihenfolge von Bild 40 mit
einem Anzugsdrehmoment von 60 Nm anziehen.

® Alle Schrauben in der Reihenfolge von Bild 40 um
eine weitere halbe Umdrehung anziehen, ohne den
Drehmomentschllissel zu benutzen.
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Bild 85

Einbau des Dichtringes

der Nockenwelle. Der
Dichtringtrager ist
bereits montiert.

Bild 86

Der Deckel (1) wird mit
dem Dichtring angesetzt
und mit den Schrauben

(2) befestigt.
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Bild 87

L&sen des Steuerrads
der Nockenwelle bei
einem Sofim-Motor.

1 Nabe der Nockenwelle
2 Gegenhaiter

Bild 88
Anzugsreihenfolge der
Zylinderkopfschrauben.

Bild 89

Zum Einstellen des

Spalts fur den Stellungs-

sensor der Nockenwelle.

1 Stellungssensor

2 Schraube

3 Schraube der
Nockenweliennabe
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® Kontrollieren, dass die Dichtung der Zylinderkopf-
haube einwandfrei ist. Eine leicht beschadigte Dich-
tung kann mit Dichtungsmasse eingeschmiert wer-
den. Dichtung auflegen und die Haube dariiberset-
zen. Die Haubenschrauben von innen nach auBBen ar-
beitend mit 20 Nm anziehen.

® Zahnriemen montieren und einstellen, wie es im
betreffenden Kapitel beschrieben ist. Ein neuer Rie-
men sollte eingebaut werden, falls der urspriingliche
bereits eine Kilometerleistung von ca. 100 600 km
hinter sich hat.

® Alle elektrischen Leitung, Schiduche und anderen
Verbindungen zwischen Zylinderkopf und Karosserie
wieder anschlieBen.

® Alle anderen Arbeiten in umgekehrter Reihenfolge
durchfihren. AbschlieBend die Kuhlanlage auffiillen
und entliiften.

2.0-Liter-Motor

® Die Zylinderkopfschrauben in der Lange ausmes-
sen. Gemessen wird dabei vom Ende des Gewindes
auf einer Seite, bis zur Unterseite des Schrauben-
kopfes auf der anderen Seite. Alle Schrauben, welche
langer als 133,3 mm sind, haben sich ausgedehnt
und missen erneuert werden.

® Eine neue Zylinderkopfdichtung auflegen. Zu be-
achten ist, dass die Kennzeichnung der Starke auf

der gleichen Seite wie die Hochdruckpumpe liegen

muss.

® Die Kurbelwelle durchdrehen, bis alle Kolben ca. in

der Mitte der Bohrungen stehen (verhindert Anschia-

gen von Kolben gegen die Ventile).

® Die Nabe des Nockenwellenrades gegen Verdre-

hung sperren, wie es beim Ausbau des Zahnriemens

beschrieben wird, und das Steuerrad der Nocken-
welle abschrauben. Dieses muss dabei in der in Bild

87 gezeigten Weise gegengehalten werden.

® Die Zylinderkopfdichtung auflegen und den Zylin-

derkopf driiber setzen. Die Schrauben werden jetzt

unter Bezug auf Bild 88 angezogen.

— Alle Schrauben in Reihenfolge 1 bis 10 mit einem
Anzugsdrehmoment von 22 Nm anziehen.

— Alle Schrauben in Reihenfolge 1 bis 10 mit einem
Anzugsdrehmoment von 60 Nm anziehen.

— Alle Schrauben in Reihenfolge 1 bis 10 um eine
komplette Umdrehung lockern.

— Alle Schrauben in Reihenfolge 1 bis 10 mit einem
Anzugsdrehmoment von 60 Nm anziehen.

— Alle Schrauben in Reihenfolge 1 bis 10 mit einem
Winkel von 220° + 5° anziehen. Den Winkel muss
man entweder schatzen oder man verwendet eine
Gradscheibe.

® Rechte Motoraufhdngung und Zylinderkopfhaube

montieren.

® Den Stellungssensor der Nockenwelle (1) unter Be-

zug auf Bild 89 montieren und die Schraube (2) ein-

drehen. Der Sensor wird zum Ende des Schlitzes be-
wegt.

® Das Steuerrad der Nockenwelie anbringen und die

Schraube (3) in Bild 89 mit 43 Nm anziehen. Der Luft-

spalt flir den Stellungssensor muss jetzt entspre-

chend Bild 89 ausgemessen werden. Der an der ge-
zeigten Stelie gemessene Spalt muss 1,2 mm betra-
gen. Andernfalls den Sensor verschieben und die

Schraube (2) anziehen.

® Alle anderen Arbeiten kdnnen jetzt in umgekehrter

Reihenfolge durchgefihrt werden. Dazu gehért der

Einbau des Zahnriemens, welcher weiter hinten unter

der betreffenden Uberschrift beschrieben wird.

2.4.5 Ventilspiele einstellen -

nur Sofim-Motoren

Zum Einstellen der Ventilspiele werden zwei Spezial-
werkzeuge gebraucht, ein Hebel zum Herunter-
driicken der StdBel und ein Werkzeug zum Heraus-
nehmen der Scheibe. Aus den gezeigten Bildern wer-
den Sie in der Lage sein, sich anderweitig zu helfen.

Falls die Werkzeuge nicht zur Verfligung stehen und
man keine andere Losung findet, verbleibt nur die
Werkstatt, um die Ventile einstellen zu lassen. Ventil-
spiele werden mit einer Fihlerlehre gemessen, wie
man es in Bild 90 sehen kann. Die Flhlerlehre wird
zwischen dem Ruicken des Nockens und der Flache
der Einstellscheibe auf dem StdBel eingeschoben.
Nur die hochste Stelle des Nockens darf dabei in
Kontakt mit der Einstellscheibe stehen.

Falls die Kontrolle und Einstellung bei eingebautem
Motor durchgeflihrt werden soll, muss man die Zylin-
derkopfhaube ausbauen.



Die Kurbelwelle muss durchgedreht werden, um die
zu kontrollierenden Ventile zu schlieBen. Bei einge-
bautem Motor kann man dazu einen Ringschllissel an
der Schraube in der Mitte der Riemenscheibe anset-
zen. Falls der Zylinderkopf ausgebaut ist und man will
die Ventile einstellen, kann man die Nockenwelle ent-
sprechend Bild 71 verdrehen. Die Spiele aller Ventile
betragen 0,40 mm bei einem 2.5-Liter-Motor bzw.
0,50 mm beim 2.8-Liter-Motor.

Hinweis: Zylinder Nr. 1 liegt auf der Zahnriemen-
seite.

Bei der Kontrolle der Ventilspiele folgendermaBen
vorgehen:

¢ Kurbelwelle durchdrehen, bis beide Ventile des
vierten Zylinders geschlossen sind, d. h. die flache
Seite der Nocken steht in der in Bild 90 gezeigten La-
ge. Wenn man die Nocken des ersten Zylinders an-
sieht, wird man feststellen, dass das Auslassventil so-
eben schlieBt und das Einlassventil soeben &ffnet,
d. h. die Ventile stehen ,,im Wechsel“.

® Die Spiele der Ventile jetzt ausmessen und die fiir
beide Ventile erhaitenen Werte aufschreiben.

¢ Die Kurbelwelle durchdrehen, bis das néchste Ven-
tiipaar geschlossen ist und die Spiele in beschriebe-
ner Weise ausmessen.

Hinsichtlich der Ventilspiele kann man keine Fehler
machen, da die Spiele aller Ventile gleich sind, je-
doch unterschiedlich beim 2.5-Liter- und 2.8-Liter-
Motor.

Wie bereits erwahnt, wird das Spiel durch Einschie-
ben einer Blattfiihlertehre von 0,40 mm beim 2.5-Li-
ter-Motor oder 0,50 mm beim 2.8-Liter-Motor zwi-
schen der runden Seite des jeweiligen Nockens und
der Ventileinstellscheibe ausgemessen. Die Fihler-
lehre sollte sich gleitend einschieben lassen. Eine
gute Anzeige dabei ist, wenn die Fuhlerlehre sich oh-
ne Schwierigkeiten einschieben lasst, sich danach
etwas verbiegt und danach ,hineinspringt”.

Die Ventilspieleinstellung dieser Motoren darf nur bei
kaltem Motor durchgefihrt werden. Falls ein oder
mehr Ventile eine Einstellung verlangen, wenden Sie
sich an lhre Werkstatt oder verfahren in folgender
Weise, wobei zu berticksichtigen ist, dass zwei Werk-
zeuge gebracht werden:

¢ Die Kurbelwelle durchdrehen, bis die Nocken des
betreffenden Ventilpaares die in Bild 91 gezeigte Stel-
lung eingenommen haben. Mit einem kleinen Schrau-
bendreher die Einstellscheibe verdrehen, bis die klei-
ne Nut in jeder Scheibe in der im Bild gezeigten Lage
steht (auf der Auslassseite des Motors).

Um die Ventile in die richtige Stellung zu bringen, kann
man eine von zwei Methoden verfolgen:

Erste Methode

Vollkommen Kontrollieren Kontrollieren
gedffnet Einlassventil Auslassventil
Auslassventil

Nr. 1 Nr. 3 Nr. 4

Nr. 3 Nr. 4 Nr. 2

Nr. 4 Nr. 2 Nr. 1

Nr. 2 Nr. 1 Nr. 3

2 Die Motoren

Bild 90

Zum Einstellen der
Ventilspiete. Das Spiel
(8) wird an der gezeigten
Stelle mit einer Fiihler-
lehre (1) gemessen.

Bild 91

Die Schlitze in den
Einstellscheiben (A)
mussen in die gezeigte
Richtung weisen. Da-
nach die StoBel mit
dem Spezialhebel
nach unten dricken.

Zweite Methode
Kontrollieren
Auslassventile

Kontrollieren
Einlassventile
Ventile des
1. Zylinders auf

~Wechsel“ stellen Nr. 4 und 3 Nr. 4 und 2
Ventile des

4. Zylinders auf

~Wechsel“ stellen Nr. T und 2 Nr. 1 und 3

Wechsel bedeutet: Ein Ventil eines Zylinders beginnt
zu schlieBen, das andere Ventil beginnt zu &ffnen.

® Den Hebel zum Herunterdriicken des StdBels in
der in Bild 92 gezeigten Weise von der Einlassseite
des Motors her einsetzen und den StéBel nach innen

Bild 92

Zum Austausch der

Einstellscheiben fur die

Ventilspieleinstellung.

1 Hebel zum Hinein-
driicken der StoBel

2 VentilstdBel

3 Niederhalter

35



Bild 93

Nachdem der StoBel (1)
mit dem Niederhalter (2)
nach unten gehalten
wurde, kann die Einstell-
scheibe durch Einsetzen
einer ReiBnadel in den
Schlitz an Stelle ,,a“ he-
rausgezogen werden.

Bild 94

Ausmessen der Starke
(Pfeilstellen) einer Ventil-
einstellscheibe (1).
Scheibe und Messuhr-
stander missen auf
einer Pianflache auf-
sitzen.

Bild 95

Anordnung der Kolben-
ringe. Zu beachten ist
die Einbauweise des
zweiten Ringes.
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driicken. Von der anderen Seite jetzt den Hebel (2) an-
setzen und nach unten dricken. Dabei wird der
StdBel in seiner Stellung gesperrt. Werkzeug (1) jetzt
herausziehen.

® Die Einstellscheibe mit einem spitzen Gegenstand
(ReiBnadel) herausdriicken, wie man es in Bild 93 se-
hen kann. Darauf achten, dass sie nicht in den Zylin-
derkopf fallt.

@ Die Starke der Einstellscheibe an der Unterseite
kontrollieren und aufschreiben. Besser ist es jedoch,
wenn man sie in der in Bild 94 gezeigten Weise aus-
misst, da sie sich abgenutzt haben kann. Messuhr
und Scheibe missen aber auf einer plan geschliffe-
nen Flache aufgesetzt werden.

® Das Ventilspiel wird durch Auswah! einer neuen
Scheibe der richtigen Starke hergestellt. Eine stirkere
Scheibe verringert das Ventilspiel. Das folgende Bei-
spiel wird als Hilfestellung gegeben, um die Einstellung
zu erleichtern (am Beispiel eines 2.8-Liter-Motors):

n
) v
(D =

Spiel ist kleiner Spiels ist gréBer

als Sollwert als Sollwert
Sollwert 0,50 mm 0,50 mm
Gemessenes Spiel 0,35 mm 0,70 mm
Unterschied -0,15 mm + 0,20 mm
Stérke der
Scheibe 3,80 mm 3,70 mm
Einzubauende
Scheibe 3,65 mm 3,90 mm
Spiel nach
Einstellung 0,50 mm 0,50 mm

Scheiben stehen in Starken von 3,55 bis 4,20 mm ir
Abstufungen von 0,05 mm zur Verfigung. Starker
kénnen jedoch je nach Baujahr unterschiedlich seir
und Sie sollten sich immer im Ersatzteillager erkundi-
gen, ehe Sie neue Scheiben einkaufen.

Zusammenfassung: Falls neue Scheiben gekaufi
werden, nehmen Sie die Liste mit den gemessener
Werten und den ausgerechneten Abweichungen mil
und erstehen die entsprechenden Stérken. Beim 2.5-
Liter geht man bei den obigen Beispielen von einem
Spiel von 0,40 mm aus.

® Die neue Scheibe eindlen, mit der GréBenmarkie-
rung an der Unterseite liegend einlegen und den
StdBel durch Entsperren des Hebels langsam in sei-
ne Originalstellung zurlickbringen.

® Die Dichtung fiir den Zylinderkopfdeckel auflegen
und den Deckel montieren. Den Ventildeckel aufset-
zen und die Muttern anziehen. M8-Muttern = 25 Nm,
M6-Muttern = 10 Nm.

2.5 Kolben und Pleuelstangen

Die Kolben und Pleuelstangen kénnen nur bei ausge-
bautem Triebwerk und abgeflanschtem Getriebe er-
neuert werden.

Alle Kolben sind mit zwei Kompressionsringen und ei-
nem Olabstreifring versehen. Bild 95 zeigt einen
Querschnitt durch die Ringe, woraus auerdem er-
sichtlich ist, wie die Ringsté8e angeordnet werden.
Die Kennzeichnungen der Ringe missen nach dem
Einbau von oben sichtbar sein.

Bei allen Motoren miissen die Kolben etwas Uber die
Oberflache des Zylinderblocks herausstehen. Dies
wird durch Einbau von Zylinderkopfdichtungen mit
unterschiedlichen Starken bewerkstelligt. Unsere
Empfehlung ist, dass man Kolben in einer Motoren-
werkstatt erneuern lasst. Dies gewahrleistet, dass
man die richtigen Kolben einbaut und Sie werden ei-
ne Zylinderkopfdichtung erhalten, welche das Uber-
stehmaB der Kolben ausgleicht.

2.51 Kolben und Pleuelstangen trennen

Zum Trennen der Kolben und Pleuelstangen sind kei-
ne Spezialwerkzeuge erforderlich. Kolben und Pleuel-
stangen setzen sich bei allen Motoren aus den glei-
chen Teilen zusammen, nur dass die Kolben alier Mo-



toren unterschiedlich sind. Bild 96 zeigt ein Montage-
bitd der Teile.

® Kolbenringe der Reihe nach mit einer Kolbenring-
zange abnehmen, wie es Bild 97 zeigt. Falls die Rin-
ge wieder verwendet werden sollen, sind sie entspre-
chend zu zeichnen. Falls keine Kolbenringzange zur
Verfigung steht, kdnnen Metallstreifen an gegeni-
berliegenden Seiten des Kolbens unter den Ring ge-
schoben werden, um ihn danach abzustreifen. Einen
Streifen unbedingt unter das Ende des Ringes unter-
legen, um Kratzer zu vermeiden.

¢ Die beiden Sicherungsringe aus den Kolbenbol-
zenaugen ausfedern. Die Ringe haben keine ,,Ohren”
und ein kleiner Schraubendreher ist zum Heraushe-
ben erforderlich. Andernfalls die Drahthaken mit einer
Spitzzange zusammendriicken und die Sicherungs-
ringe herausnehmen.

¢ Kolben und Pleuelstange auf eine geeignete Un-
terlage auflegen und mit einem geeigneten Dorn den
Kolbenbolzen aus Kolben und Pleuelstange heraus-
schlagen. Falls ein Boizen sehr fest sitzt, kann man
Kolben und Pleuelstange in kochendem Wasser an-
warmen. Die Pleuelstange herausziehen.

Kolben und Pleuelstangen nur trennen, falls die Kol-
ben erneuert werden missen oder die Pleuelstangen
beschéadigt sind. Wir méchten nochmals wiederholen,
dass man einen kompletten Kolbensatz in einer Mo-
torenwerkstatt erneuern lassen sollte. Einen einzelnen
Kolben kann man jedoch mit einiger Erfahrung erneu-
em.

25.2 Kolben und Pleuelstangen iiberpriifen

Alle Teile griindlich kontrollieren. Falls Teile Anzeichen
von Fressern, Kratzern oder Verschlei3 aufweisen,
miissen sie erneuert werden. Folgende Prifungen
kénnen durchgefihrt werden:

¢ Das Hohenspiel der Kolbenringe in den Nuten des
Kolbens ausmessen, indem man die Kolbenringe der
Reihe nach in die jeweilige Nut einsetzt, wie es in Bild
98 gezeigt ist. Mit einer Flhlerlehre den Spalt zwi-
schen der Ringflache und der Kolbennutenflache er-
mitteln. Offiziell werden keine genauen Werte ange-
geben, jedoch gelten 0,10 mm als Richtwert der Ver-
schleiBgrenze, d. h. der Kolben muss erneuert wer-
den.

® Als Nachstes der Reihe nach alle Kolbenringe von
der Oberseite in die Bohrung einsetzen. Mit einem
umgekehrten Kolben den Ring nach unten stoBen, bis
er ca. 15 mm von der Unterkante der Bohrung ent-
fernt steht. Den Zylinderblock dazu auf eine Seite le-
gen. Eine Flhlerlehre in den Spalt zwischen den bei-
den Ringenden einschieben, um das KolbenringstoB-
spiel auszumessen (Bild 99). Die StoBspiele kdnnen
nicht eingestellt werden und die Kolbenringe sind
nicht langer verwendungsfahig, falls sie zu groB er-
scheinen.

¢ Den Kolbendurchmesser im rechten Winkel zum
Kolbenbolzen an der Unterkante des Kolbenmantels
mit einem Mikrometer ausmessen. Zum Priifen des
Kolbenlaufspiels den Durchmesser der Bohrung aus-
messen. Bohrungen werden in Langs- und Querrich-
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Bild 96

Montagebild einer
Kolben/Pleuelstangen-
einheit. Mit Ausnahme
des Aussehens der
Koiben werden bei alien
Motoren ahnliche Teile
eingebaut.

Oberer Kolbenring
Mittlerer Kolbenring
Olabstreifring
Kolbenbolzen-
sicherungsring
Kolben

Kolbenbolzen
Pleuelstange
Plevelaugenbiichse
Schraube in
Pleuelstange

10 Pleuellagerschalen

11 Pleuellagerdeckel

12 Pleuellagermutier
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Bild 97

Abnehmen oder Auf-
setzen der Kolbenringe
mit einer Kolbenring-
zange.

Bild 98

Ausmessen des Seiten-

spiels der Kolbenringe in
den Nuten des Kolbens.

Bild 99

Ausmessen des StoB3-
spiels der Kolbenringe.
Das Spiel kann ge-
messen, aber nicht
verandert werden.

37



Bild 100
VorschriftsmaBiger
Zusammenbau von
Kolben und Pleuel-
stangen, falls der
Kolben die gezeigte
Mulde im Kolben-
boden hat (indirekte
Einspritzung).

Bild 101
Vorschriftsméasiger
Zusammenbau der
Kolben eines 2.8-Liter-
Motors, d. h. der Kolben
hat eine runde Mulde
in der Mitte.
1 Kolbenkennzeichnung
2 Kennzeichnung Pleuel-
stange/Lagerdeckel
3 Nut fiir Kolbenkiihlung

Bild 102

Zum Einbau der Kolben-
ringe. StoBe ,.a“ bis ,,c“
in gezeigter Weise
anordnen. Der Kolben
muss an Stelle ,A"

aus dem Spannband

herausstehen.
1 Pleuelstangen/
Kolbeneinheit

2 Kotbenringspannband
3 Pleuellagerschale

Bild 103

Einbau der Kolben mit
einem Spannband (1).
Die Kennzeichnung im
Kolbenboden muss
zur Schwungradseite
weisen.
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tung gemessen und in drei Tiefen der Bohrungen. Auf
diese Weise werden der gréBte und kleinste Durch-
messer gefunden. Den Kolbendurchmesser jetzt von
den Bohrungsdurchmessern abziehen. Der Unter-
schied ist das Laufspiel der Kolben, welches in der
MaB- und Einstelltabelle angegeben ist. Falls das
Laufspiel gréBer ist, miissen neue Kolbensétze ein-
gebaut werden. In diesem Fall wenden Sie sich am
besten an eine Motorenwerkstatt.

® Kolbenbolzen und -bohrungen auf Verschleif3 oder
Beschadigung kontrollieren. Kolbenbolzen missen
sich saugend durch die Pleuelaugenbohrung und das
Kolbenauge schieben lassen (eingedlt).

25.3 Kolben und Pleuelstangen
zusammenbauen

Es wird angenommen, dass die Teile entsprechend
Kapitel 2.5.2 kontrolliert und Gberholt worden sind.

® Alle Teile mit Ol einschmieren.

® Kolben und Pleuelstangen zum Zusammenbau
auslegen, d. h. der Ausschnitt in der Verbrennungs-
kammer und die Nase fUr die Pleuellagerschale
muissen auf der gleichen Seite liegen, wie es Bild
100 zeigt, falls die Kolben dieses Aussehen haben.
Unterschiedliche Einzelheiten sind zu beachten,
wenn der Kolben eine runde Mulde im Kolbenbo-
den hat. In diesem Fall muss man sich an Bild 101
halten. In diesem Fall muss man die Kennzeichnung
(1) im Kolbenboden (Motortyp, Kolbendurchmes-
serangabe und Lieferant) wie gezeigt anordnen. Die
Nummer der Pleuelstange (2) muss gegenuber der
Nut (3) fir die Offnung zum Kiihlen des Kolbens lie-
gen.

® Die Pleuelstange in der beschriebenen Weise in
den Kolben einschieben und die Pleuelaugenbohrung
und das Kolbenauge in eine Linie bringen. Sofort ei-
nen Kolbenbolzensicherungsring auf einer Seite des
Kolbens einfedern. Kontrollieren, dass er ringsherum
sitzt.

® Kolbenbolzen von der anderen Seite in den Kolben
eindriicken, durch das Pleuelauge flihren und bis zum
Anschilag durchdriicken. Falls erforderlich kann man
einen Kunststoffhammer zum Einschlagen benutzen.
AbschlieBend den zweiten Kolbensicherungsring ein-
federn.

® Kolben in einer Hand halten und die Pleuelstange
hin- und herbewegen. Sie sollte sich leicht bewegen
lassen.

® Kolbenringe an den Kolben anbringen. Dabei unter
Bezug auf Bild 95 beachten:

® Die Kennzeichnung des Herstellers oder die Be-
schriftung ,TOP* des mittleren Ringes muss nach
dem Einbau von oben sichtbar sein.

® Der Olabstreifring muss mit dem RingstoB in einer
Linie mit der Kolbenbolzenbohrung liegen. Die Ring-
stdBe der beiden anderen Kolbenringe in Abstanden
von je 120° von diesem RingstoB anordnen. Bild 95
zeigt wie die RingstdBe liegen missen. Den zusam-
mengebauten Kolben mit diesem Bild vergieichen,
ehe man die nachste Arbeit durchfihrt. Die Kolben-
ringe gut eindlen.

® Die Kolben mit Motordl einschmieren und in die da-
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zugehérigen Bohrungen einsetzen. Geeignete Kol-
benringspannbénder missen zum Eindriicken der
Kolbenringe in die Nuten benutzt werden. Das
Spannband so um den Kolben legen, dass die Unter-
kante des Kolbens noch ca. 4 - 5 mm heraussteht
(Bild 102). Die Kolben danach in der in Bild 103 ge-
zeigten Weise einschieben. Dies ermdglicht das an-
fangliche Einschieben der Kolben in die Bohrungen.
Vor dem Einschieben nochmals kontrollieren, dass
die Markierung im Kolben zur Seite des Schwungra-
des weist.

® Die Pleuellagerdeckel wie beim Zusammenbau
des Motors beschrieben montieren.

2.6 Zylinderblock

Der Zylinderblock besteht aus dem Kurbelgehause
und dem eigentlichen Zylinderblock. Bei einem 2.0-
Liter-Motor ist dies ein Teil, bei einem 2.5-Liter- und
2.8-Liter-Motor ist das Kurbelgehduse ein getrenntes
Teil, d. h. das Unterteil mit der Kurbelwelle wird am
Zylinderblock verschraubt (siehe Bild 104).

Bei einer Ganzzerlegung den Zylinderblock einwand-
frei reinigen und alle Fremdkorper aus Hohlrdumen
und Olkandlen entfernen. Durch Herausschrauben
der Stopfen vorn und hinten kann der Hauptdlkanal
gut gereinigt werden. Besonders auch darauf achten,
dass Reinigungsflissigkeiten vollkommen  entfernt
werden. Falls méglich mit Pressluft trockenblasen.
Unbedingt darauf achten, dass kein Ol in den Boh-
rungen flr die Zylinderkopfschrauben verbleiben.

Um das Laufspiel der Kolben auszumessen, ist Ka-
pitel 2.5.2 durchzulesen oder man bringt den Zylin-
derblock mit den Kolben in eine Werkstatt (empfoh-
len).

Die Zylinderblockflache wird in dhnlicher Weise wie
beim Zylinderkopf beschrieben auf Verzug kontrol-
liert. Den Block in Langsrichtung, Querrichtung und
Diagonalrichtung vermessen. Eine Fihlerlehre von
mehr als 0,05 mm Starke darf sich nicht einschieben
lassen. Wie bereits erwahnt darf man eine Zylinder-
blockflache nicht nachschleifen lassen.

Das Ausmessen von Bohrungen ist im Allgemeinen
keine einfache Arbeit und wir raten lhnen, dass Sie
den Zylinderblock in einer Motorenwerkstatt ausmes-
sen lassen.

2.7 Kurbelwelle und
Kurbelwellenlager

Der Ausbau der Kurbelwelle wurde bereits bei der
Zerlegung des Motors beschrieben. Die Kurbelwelle
lauft in finf Lagern, im Fall des 2.5-Liter- und 2.8-Li-
ter-Motors jedoch in einem getrennten Gehause.
Hauptlagerzapfen und Pleuellagerzapfen kénnen ein-
mal auf eine UntergréBe nachgeschliffen werden,
d. h. die entsprechenden Lagerschalen stehen dafiir
zur Verfigung. Die Einzelteile der Kurbelwelle eines
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2.5/2 8-Liter-Motors sind in Bild 105 gezeigt. Bei der
Welle eines 2.0-LiterHDi-Motors sieht es dhnlich aus,
mit dem Unterschied, dass anstelle der geflanschten
Lagerschalen am Lager Nr. 2 Halbscheiben zur Auf-
nahme des Axialspiels eingebaut sind. Das Axialspiel
der Kurbelwelle wird durch die Anlaufhalbschalen an
einem der Kurbelwellenlager reguliert.

Die Abdichtung der Kurbelwelle erfolgt an der Vor-
derseite und Rickseite durch einen Radialdichtring.
Der vordere Dichtring und hintere Dichtring sitzen
beim 2.5/2.8-Liter-Motor in einem angeschraubten
Deckel (Flansch), der hintere Dichtring des 2.0-Liter-
Motors wird in das Kurbelgehaduse und den hinteren
Hauptlagerdeckel eingeschlagen.

2.7.1 Axialspiel der Kurbelwelle ausmessen
Vor dem Ausbau der Kurbelwelle sollte das Axialspiel
kontrolliert werden, um evtl. notwendige geflanschte
Lagerschalen (2.5/2.8-Liter) oder UbergréBe-Anlauf-
scheiben (2.0-Liter) beim Einbau bereitzuhaben. Fol-
gende Arbeiten durchftihren:

Bild 104

Der Zylinderblock (1)
und das Kurbelwellen-
lagergehduse (3)
werden mit den

beiden Dichtungen (2)
abgedichtet. Die beiden
Dichtungen sind nicht
gleich.

Bild 105

Kurbelwelle und Haupt-

lagerschalen bei einem

Sofim-Motor. Nicht alle

Lagerschalen haben

Olschmiernuten.

1  Obere Lagerschalen

2 Geflanschte
Lagerschalen

3 Kurze Lagerschalen

4 Kurbelwelle
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Bild 106

Der Flanschdeckel
des hinteren Kurbel-
wellendichtringes (1)
bei einem 2.8-Liter-
Motor. 7 Schrauben (2)
halien den Flansch-
deckel.

1 Platte

Bild 107
Einschlagen des
hinteren Oldichtringes.

Bild 108

Der Flanschdeckel des
vorderen Oldichtrings
der Kurbelwelle (1) wird
durch die 6 Schrauben
(2) gehalten. Oldichtring
in den Deckel einschia-
gen, ehe dieser an den
Block angeschraubt
wird.
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® Die Messuhr an der Stirnflache des Zylinderblocks
anbringen, wie es in Bild 56 gezeigt ist, und die Welle
mit einem Schraubenzieher in eine Richtung driicken.
Die Messuhr auf Null stellen.

® Die Welle mit dem Schraubenzieher in die andere
Richtung drlcken und die Anzeige der Messuhr able-
sen. Diese sollte zwischen 0,06 und 0,31 mm (2.5-Li-
ter), 0,06 und 0,21 mm (2.8-Liter) oder 0,07 und 0,32
mm (2.0-Liter) betragen. Den Wert aufschreiben.

® Falls dieser die VerschleiBgrenze Uberschreitet,
mussen beim Zusammenbau eines 2.0-Liter-Motors
neue oder auch UbergréBe-Anlaufscheiben einge-
baut werden (manchmal sind nur die Anlaufscheiben

abgenutzt). Bei den anderen Motoren wird das Axial-
spiel durch den Einbau der geflanschten Lagerscha-
len {2) in Bild 105 reguliert.

® Messuhr wieder abmontieren.

2.7.2 Einbau der Kurbelwelle

Der Einbau der Kurbelwelle ist im Zusammenhang mit
dem Zusammenbau des Motors beschrieben. Immer
nur zwei Anlaufhalbscheiben der gleichen Starke ein-
bauen (2.0-Liter). Alle genannten Anzugsdrehmo-
mente beim Zusammenbau befolgen. Die Kurbelwel-
le regelmaBig durchdrehen, um auftretende Kiemmer
sofort nach einem bestimmten Montagegang festzu-
stellen.

2.7.3 Hinteren Kurbelwellendichtring erneuern
Der Oldichtring auf der Schwungradseite kann bei
ausgebautem Schwungrad erneuert werden. Dies
kénnte erforderlich sein, wenn die Kupplung aufgrund
von Oldurchlass aus dem Kurbelgehause zu rutschen
beginnt.

Mit einem Schraubendreher den Oldichtring aus dem
Kurbelgehause herausdriicken, ohne dabei das Kur-
belgehduse oder den Kurbelwellenflansch zu be-
schadigen. Um den Ausbau zu erleichtern, kann man
zwei Blechschrauben in die AuBenfidche des Dicht-
ringes einschrauben, um den Schraubendreher ab-
wechselnd unter den Képfen der Schrauben anzu-
setzen. Stlick fir Stlck sollte der Ring herauskom-
men.

Die Lauffliche auf der Kurbelwelle kontrollieren. Falls
die Laufflaiche durch den alten Ring angegriffen ist,
kann der neue Dichtring etwas tiefer in das Kurbel-
gehduse eingeschlagen werden. Neuen Dichtring
vorsichtig mit einem passenden Do in das Kurbel-
gehduse einschlagen.

Den Dichtring auBen mit Ol und an der Dichtlippe mit
Mehrzweckfett einschmieren. Falls die Kurbelwelle in
Ordnung ist, den Dichtring in den hinteren Lager-
deckel und das Kurbelgeh&use oder in den Dichtring-
flansch einschlagen. Im letzteren Fall den Flansch am
Zylinderbiock verschrauben und die 7 in Bild 106 ge-
zeigten Schrauben mit 25 Nm anziehen. Andernfalls
den Dichtring einschlagen, bis die AuBenflache etwas
unterhalb der Kurbelgehdusefldche steht. Kontrollie-
ren, dass der Ring ringsherum gleichméBig einge-
schlagen ist.

Beim 2.0-Liter-Motor den Dichtring in die Rickseite
des Zylinderblocks einschlagen, wiederum ohne da-
bei den Ring zu beschadigen. Eine runde Platte kann,
wie in Bild 107 gezeigt, zum Einschlagen des Dichtrin-
ges benutzt werden.

2.7.4  Vorderen Kurbelwellendichtring erneuern
Der vordere Dichtring befindet sich im Flansch vor der
Olpumpe (2.0-Liter) oder hinter der Kurbetwellenrie-
menscheibe (2.5/2.8-Liter) und kann bei eingebautem
Motor erneuert werden, jedoch muss der Steuerrie-



men ausgebaut werden. Die entsprechenden Arbei-
ten sind entsprechend Kapitel 2.8 durchzufiihren. Bild
108 zeigt wie dies beim Sofim-Motor im ausgebauten
Zustand aussieht.

Zum Ausbau schraubt man am besten zwei Blech-
schrauben an gegeniberliegenden Stellen ein und
Zieht den Ring durch Aushebeln mit einem Schrau-
bendreher und Nachhelfen mit einer Zange heraus.
Den neuen Dichtring an der Lippe mit Mehrzweckfett
einschmieren und auBen eindlen. Den Ring bei einem
Sofim-Motor in den Dichtringflansch einschlagen, oh-
ne ihn zu verbeulen, und den Flansch danach am Zy-
finderblock anschrauben (8 Nm). Zu beachten ist,
dass einige der Schrauben erst bei Montage des
Schutzdeckels angezogen werden kénnen, d. h. bei
diesem Arbeitsschritt nur die beiden mit (2) bezeich-
neten Schrauben festziehen.

Bei einem 2.0-Liter-Motor den Flansch (1) in Bild 109
mit den Schrauben (2) festziehen (12 Nm) und danach
den Dichtring einschlagen, ahnlich wie es Bild 107
zeigt. Die Dichtflache des Flansches mit Dichtungs-
masse einschmieren.

2.8 Steuerantrieb

Der Steuerriemen sollte ca. alle 100 000 km erneuert
werden, auch wenn man annimmt, dass er noch in
gutem Zustand sein sollte. Dies ist eine Allgemeinan-
gabe, da die Intervalle durch Verbesserung der Mate-
riaien manchmal gedndert werden. Ernsthafte Mo-
torschaden kénnen auftreten, wenn der Riemen reif3t,
wahrend der Motor lauft.

Beim Erneuern des Zahnriemens muss man den An-
gaben Schritt fir Schritt folgen, um die Steuerung ein-
wandfrei einzustellen. Die Kolben kénnen gegen die
Ventile anschlagen, wenn die Steuerung nicht richtig
eingestellt ist. Ebenfalls zu beachten ist der Kauf des
richtigen Riemens. Bild 110 zeigt die Einzelteile der

2 Die Motoren

Steuerung der Sofim-Motoren. Die Zahlenangaben in
nachfolgenden Abbildungen sind die gleichen wie in
diesem Montagebild.

Eine Draufsicht auf den Motor eines 2.8-Liter-Motors
ist in Bild 111 zu sehen. Zu beachten ist, dass das An-
triebsrad der Einspritzpumpe (5) bei allen Sofim-Mo-
toren eingebaut ist, jedoch ist es nicht notwendig,
dass man die Einbaustellung des Antriebsrades bei ei-
nem Motor mit Direkteinspritzung markiert, da dieses
in beliebiger Lage aufgesetzt werden kann. Unter-
schiede zwischen dem 2.5- und 2.8-Liter-Motor kén-
nen den gezeigten Abbildungen entnommen werden.
Aufgrund der Unterschiede sind die Sofim-Motoren
und der 2.0-Liter-Motor getrennt beschrieben. Beim
Ausbau des Zahnriemens folgendermaBen vorgehen:
Der Zahnriemen eines 2.0-Liter-Motors muss voll-
kommen ausgebaut werden, wenn man die folgen-
den Arbeiten durchfiihren muss:

® Erneuerung des vorderen Kurbelwellendichtringes.
® Aus- und Einbau des Olpumpenantriebs und der
Olpumpenantriebskette.

® Aus- und Einbau der Wasserpumpe.

Bild 109

Der vordere Flansch-
deckel (1) beim 2.0-Liter-
Motor. Die Schrauben (2)
mit 12 Nm anziehen.

Bild 110
Ansicht der Steuerung
beim 2.5-Liter-Motor
mit Einspritzpumpe.
1 Schraube der Kurbel-
wellenriemenscheibe
2 Unterlegscheibe
3 Kurbelwellenriemen-
scheibe
Schutzblech
Spannrolle
Zahnriemen
Steuerrad der Nocken-
welle
8 Spannkolben
9 Antriebsrad der
Einspritzpumpe
10 Steuerrad der Kurbel-
welle
11 Mutter
12 Spannrolle
13 Zahnriemenschutzblech

~N o O
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Bild 111

Ansicht der Vorderseite
eines 2.8-Liter-Motors.
1 Steuerrad der Nocken-
welle
Riemenspannrolle
Riemenspannerkolben
Fithrungsrolle
Pumpenriemenscheibe
Steuerrad der Kurbel-
welle

O W

Bild 112

Die Steuerzeichen

an der Ruckseite des
Nockenwellenrades (A)
und am Zylinderkopf-
deckel (B) ausrichten,
um den Motor auf den
oberen Totpunkt zu
bringen (siehe ebenfalls
Bild 47).

Bild 113

Zum Ausbau des Zahn-
riemens,

1 Zahnriemenschutz-

deckel

2 Schrauben fir Schutz-
deckel

3 Schraube der Riemen-
scheibe

4 Kurbelwellenriemen-
scheibe

Bild 114

Einen Metallstab von

8 mm Durchmesser ,,a"
an der gezeigten Stelle
einsetzen, um die
Kurbelwelle gegen
Mitdrehen zu sperren.
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2.8.1 Aus- und Einbau des Zahnriemens

Bei einem Sofim-Motor

Auch innerhalb der Baureihe des 2.8-Liter-Motors
gibt es bestimmte Unterschiede, welche man beim
Betrachten des Motors feststellen wird.

® Massekabel der Batterie abklemmen.

® Vorderseite des Fahrzeuges anheben und auf
B&cken absichern.

® Das rechte, untere Spritzblech und die Motorab-
deckung ausbauen.

® Den Antriebsriemen der Aggregate ausbauen (sie-
he spétere Beschreibung).

® Das Abdeckbiech (4) in Bild 110 abschrauben.

® FEine Stecknuss oder einen Ringschlissel an der
Mittelschraube der Kurbelwellenriemenscheibe an-
setzen und den Motor durchdrehen, bis der Kolben
des ersten Zylinders auf dem oberen Totpunkt steht.
Dies kann man anhand von Bild 112 kontrollieren,
d. h. das Steuerzeichen ,A“ im Steuerrad der No-
ckenwelle muss in einer Linie mit dem Zeichen ,B“ im
Zylinderkopfdeckel stehen.

@ Bei einem Motor mit Einspritzpumpe das Antriebs-
rad der Pumpe an der in Bild 116 gezeigten Stelle ein-
schieben.

® Die Schrauben (2) in Bild 113 {8sen und den Zahn-
riemenschutzdeckel (1) abnehmen.

® Die Kurbelwelle gegen Mitdrehen arretieren und die
Schraube der Riemenscheibe lockern und I6sen.
Zum Blockieren der Kurbelwelle kann man einen Me-
talistab von 8 mm Durchmesser an der in Bild 114 ge-
zeigten Stelle einschieben oder man schraubt den
Motordrehzahlgeber aus und schiebt einen kraftigen
Schraubendreher in die Bohrung und in die Zdhne
des Schwungradzahnkranzes ein. Eine weitere L6-
sung ware das Einlegen eines Ganges, damit sich die
Welle nicht drehen kann. Eine festsitzende Riemen-
scheibe mit zwei untergesetzten Reifenhebeln von
der Welle abdrticken.

® Einen Schraubendreher in der in Bild 115 gezeig-
ten Weise ansetzen und die Riemenspannrolle (5) da-
mit nach links driicken. Die Mutter (11) I6sen und
gleichzeitig den Riemenspannerkolben mit dem
Schraubenzieher zusammendricken, bis er auf der
anderen Seite heraus kommt. Die Mutter (11) mit der
Spannrolie (5) in der neuen Stellung anziehen. Um zu
verhindern, dass sich der Kolben wieder zurlickstel-
len kann, die in Bild 38 gezeigte Mutter einschieben
(siehe Bild 115, unten links). Wie bereits erwahnt,
muss die Mutter auf einer Seite aufgesagt werden,
sodass sie sich Uber den Kolben schieben i&sst.
Nachdem der Kolben (8) festgestelit ist, kann die
Spannrolle (12) ausgebaut werden.

® Den Zahnriemen vorsichtig abheben, falls er wie-
der eingebaut werden soll. In diesem Fall auch die
Laufrichtung mit einem Farbklecks an der AuBensei-
te kennzeichnen. Die Hande missen frei von Fett
oder Ol sein. Einen verschmutzten Zahnriemen er-
neuern. Unbedingt darauf achten, dass sich das An-
triebsrad der Einspritzpumpe (falls eingebaut) nicht
verdrehen kann. Ein passender Dorn ist an der in Bild
116 gezeigten Stelle in das Antriebsrad eingescho-
ben. Ebenfalls wird die Kurbelwelle mit einem Dorn
arretiert. In Bild 117 kann man sehen, wo die Dorne



bei einem solchen Motor eingeschoben werden. Zum
Vergleich ist der Zahnriemen eines 2.5-Liter-Motors in
Bild 118 zu sehen.

Beim Einbau des Zahnriemens den unten gegebenen
Anweisungen folgen. Angegebene Zahlen beziehen
sich auf Bild 110. Unbedingt den zum Motor passen-
den Zahnriemen einbauen. Das Gleiche trifft auf die
Steuerrader zu.

® Kontroilieren, dass die Steuerzeichen ,A“ und ,B“
in Bild 112 noch in der gezeigten Stellung stehen.
Falis dies nicht der Fall ist, die Nockenwelle und Kur-
belwelle entsprechend verdrehen. Daran denken,
dass die Kolben gegen die Ventile anschlagen kén-
nen, d. h. beide Wellen nur sehr langsam durchdre-
hen.

¢ Die Stellung des Antriebsrads der Einspritzpumpe
kontrollieren, falls der Motor eine solche hat. Falls der
Motor nicht mehr in der OT-Stellung steht, die beiden
in Bild 117 gezeigten Arretierbolzen einsetzen, d. h.
einen in die provisorisch aufgesteckte Kurbelwellen-
riemenscheibe und den zweiten in das Antriebsrad
der Pumpe. Die Kurbelwellenriemenscheibe langsam
verdrehen, bis die Kennzeichnung ,C* in Bild 119 und
das Zeichen ,D“ am vorderen Dichtflansch in einer
Flucht liegen. Der Arretierbolzen kann jetzt einge-
schoben werden.

Hinweis: Kontrollieren, dass das Steuerzeichen ,b*
im Kurbelwellenrad (1) senkrecht an der Unterseite
steht und mit der Marke ,,a“ fluchtet, wenn der Motor
wie oben beschrieben durchgedreht wurde (Bild 120).

¢ Zahnriemen (ber die Steuerrdder auflegen. Falls
der alte Riemen eingebaut wird, auf die eingezeich-
nete Laufrichtung achten.

® Die Spannrolle (12) montieren, die Scheiben aufle-
gen und die Mutter anziehen.

¢ Die Mutter (11) der Spannrolle (5) lockern und die
Rolle nach innen kommen lassen, so dass die Rolle
den Zahnriemen nach innen driicken kann. In dieser
Stellung die Mutter (11) anziehen.

® Die ,geschlitzte Mutter® vom Spannerkolben ent-
fernen.

® Die beiden Arretierbolzen entfernen (falls benutzt)
und die Kurbelwelle zwei volle Umdrehungen in nor-
maler Drehrichtung durchdrehen.

¢ Ausfluchtung der Steuerzeichen kontrollieren, d. h.
die beiden Zeichen am Nockenwellenrad und am
Kurbelwellenrad miissen fluchten (Bilder 112 und
120) oder die beiden Arretierbolzen bei einem Motor
mit Einspritzpumpe missen sich einsetzen lassen
(Bild 117). Falls dies nicht der Fall ist, den Riemen wie-
der abmontieren und den Motor erneut auf die richti-
ge Stellung bringen.

o Mutter (11) erneut lockern, damit die Spannrolle
den Zahnriemen nochmals nachsetzen kann. Die
Mutter (11) jetzt mit 40 Nm anziehen.

® Die verbleibenden Arbeiten werden in umgekehrter
Reihenfolge durchgefiihrt.

Zahnriemen - 2.0-Liter-HDi-Motor
Hinweis: Bei diesem Motor ist ein Instrument zur Ein-
stellung der Riemenspannung erforderlich. Erfahrene
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Mechaniker kdnnen jedoch die Spannung des Rie-
mens mit einer Federwaage ausmessen, ehe er aus-
gebaut wird, d. h. Federwaage einhangen, um ein be-
stimmtes MaB nach auBen ziehen und die Anzeige
ablesen und aufschreiben. Zum Ausbau des Motor-
aufhdngungstager muss das Triebwerk an ein Hebe-
zeug gehangt werden. AuBerdem ist ein Arretierbol-
zen zum Feststellen des Schwungrades und des
Steuerrades der Nockenwelle erforderlich. Auch zum

Bild 115

Einzelheiten zum Aus-
bau des Zahnriemens.
Die Zahlen entsprechen
der Legende von Bild
110.

Bild 116

Das Antriebsrad der
Einspritzpumpe durch
Einsetzen eines Arretier-
bolzens (1) gegen
Verstellung sperren.

Bild 117

Beim 2.5-Liter-Motor
werden das Antriebsrad
der Einspritzpumpe

und das Steuerrad

der Kurbelwelle durch
Einsetzen von Arretier-
bolzen in ihrer Lage
gesperrt. Bolzen des
entsprechenden Durch-
messers muss man sich
beschaffen. Beim HDi-
Motor mit Hochdruck-
pumpe ist es nicht
notwendig das Pumpen-
rad zu sperren. Die Zah-
len entsprechen der Le-
gende von Bild 110.
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Bild 118

Ansicht des Zahn-
riemens und der
dazugehdrigen Teile
bei einem 2.5-Liter-
Motor. Die Zahlen
beziehen sich auf die
Legende von Bild 110.

Bild 119

Ausrichten der Steuer-
zeichen an der Kurbel-
wellenriemenscheibe
,C“ und am Flansch
des Kurbelwelien-
dichtringes ,D*. Die
Zahlen entsprechen
der Legende von

Bild 110.

Bild 120

Ausrichten des Steuer-
rades der Kurbelwelle
beim Einbau des Zahn-
riemens, Steuerzeichen
»a"“ und ,b* missen

fluchten.

1 Steuerrad der Kurbel-
welle

2  Mutter

3 Abdeckbiech

4 Schraube

Bild 121

Eine Riemenscheibe
kann in der gezeigten
Weise mit einem Ab-
zieher (1) von der
Kurbelwelle abgezogen
werden.
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2 Die Motoren

Verstellen der Spannrolle wird ein Werkzeug benutzt,
welches spater gezeigt und durch ein Hilfswerkzeug
ersetzt werden kann. FolgendermaBen vorgehen:

® Radmuttern des rechten Vorderrades lockern, Vor-
derseite des Fahrzeuges auf der rechten Seite auf-
bocken und einen Bock unter die Seite der Karosse-
rie unterstellen. Das Rad abnehmen.

® Massekabel der Batterie abklemmen.

® Das Abdeckblech aus der Innenseite des Radkas-
tens und die Gerauschabdeckung unter dem Motor
abschrauben.

® Antriebsriemen der Aggregate ausbauen (siehe
Kapitel 2.10).

® Das Abdeckblech vom Schwungradgehause ab-
schrauben und das Schwungrad in geeigneter Weise
gegenhalten (Schwungradbremse, siehe Bild 45)
oder die Kurbelwelle durch Einlegen eines Ganges
blockieren.

® Die Schraube der Kurbelwellenriemenscheibe 16-
sen und die Riemenscheibe abziehen. Dazu entweder
zwei Reifenhebel ansetzen oder einen Abzieher be-
nutzen, wie man ihn in Bild 121 sehen kann.

® Ein Seil oder eine Kette am Motar anbringen und
den Motor an einen Flaschenzug oder Ahnliches an-
héngen. Man kann auch einen Wagenheber unter den
Motor stellen und diesen vorsichtig aus den Aufhdn-
gungen heben (Holzklotz zwischen Wagenheber und
Motor).

® Die Motoraufhangung auf der Seite der Steuerung
unter Bezug auf Bild 122 ausbauen. Auszubauen
sind: Das Warmeschutzblech (1), die Leitung (2), die
Muttern (3), die Schrauben (3) und die Motoraufhén-
gung (4). Der Motor muss danach angehoben und
wieder abgesenkt werden, um an alle Schrauben des
Zahnriemenschutzdeckels zu kommen.

® Unter Bezug auf Bild 123 die folgenden Teile ab-
montieren, Das Bild zeigt den ausgebauten Motor, um
die Arbeiten verstandlicher zu erklaren: Die Schrau-
ben (2), (3), (11) und (12) I6sen und den oberen Zahn-
riemenschutzdeckel (1) ausbauen. Ebenfalls den seit-
lichen Deckel (5) abnehmen. Dazu die Schrauben (4),
(6) und (7) herausdrehen. Die Schrauben (8) und (10)
entfernen und den unteren Zahnriemenschutzdeckel
(9) abnehmen. Zu beachten ist, dass die Schraube
(11) ebenfalls die Wasserpumpe hélt. Diese muss
man nach Ausschrauben mit einem Abstandsring von
17 mm Stérke versehen und wieder einschrauben.
Wird mit 15 Nm angezogen.

® Den hohen Gang einlegen und die Nabe des auf-
gebockten Vorderrades durchdrehen, bis der Kolben
des ersten Zylinders auf dem oberen Totpunkt im Ver-
dichtungshub steht. In dieser Stellung den Arretier-
bolzen flr das Schwungrad von der Unterseite des
Fahrzeuges an der in Bild 124 gezeigten Stelle in eine
Bohrung des Schwungrades einschieben. Die Kur-
belwelle dazu langsam hin- und herbewegen, bis der
Bolzen in Eingriff kommt.

® Beim weiteren Ausbau unter Bezug auf Bild 125
vorgehen. Zuerst einen Bolzen des passenden
Durchmessers an Stelle (A) in das Steuerrad der
Nockenwelle einschieben, um das Rad gegen Ver-
stellung zu sperren. Die drei Schrauben (1) des Steu-
errades und die Schraube (5) der Spannrolle (6)
lockern. Die Spannrolle nach auBen driicken und den
dabei locker gewordenen Zahnriemen (2) abnehmen.
Falls der gleiche Riemen wieder eingebaut werden
soll, muss man die Laufrichtung mit einem Filzstift auf
der AuBenseite einzeichnen. Wird ein neuer Riemen
eingebaut, solite man ebenfalls die Spannrolle (6) und
die Fuhrungsrolle (3) erneuern.

® Alle anderen Teile der Steuerung kdnnen jetzt nach
Bedarf erneuert werden.



Beim Einbau der Steuerungsteile folgendermalBen
vorgehen. Die Zahlen beziehen sich auf Bild 125:

® Die Schrauben (1) des Nockenwellenrades ein-
schrauben und das Zahnriemenrad nach rechts ver-
drehen, bis die Schrauben am Ende des Langloches
anliegen.

® Den Zahnriemen Uber das Steuerrad der Kurbel-
welle (7) auflegen. Er darf nicht wieder herunterrut-
schen.

¢ Den Zahnriemen in folgender Reihenfolge aufle-
gen: Uber die Fithrungsrolle (3), das Antriebsrad der
Hochdruck-Einspritzpumpe (8), das Steuerrad der
Nockenwelle (9), das Antriebsrad der Wasserpumpe
{4) und die Riemenspannrolle (6). Falls erforderlich
kann das Antriebsrad der Nockenwelle etwas nach
links verdreht werden, damit der Riemen einwandfrei
eingreifen kann, jedoch nicht mehr als um einen Zahn
des Zahnriemens. Vor Durchfilhrung weiterer Arbei-
ten kontrollieren, dass der Riemen einwandfrei auf al-
len Antriebsradern liegt.

Zu beachten ist, dass ein Spezialmessgerat zum
Spannen des Zahnriemens benutzt wird. Dieses wird
auf der langen Seite des Zahnriemens angesetzt, wie
es in Bild 126 gezeigt wird und gibt eine in so ge-
nannten SEEM-Einheiten eingedriickte Anzeige an.
Falls man dieses Messgerat nicht besorgen kann,
muss man die Spannung entsprechend den beim
Ausbau des Riemens gegebenen Anweisungen wie-
der herstellen, d. h. erfahrene Kfz-Mechaniker kénnen
die Zahnriemenspannung mit Hilfe einer Federwaage
einstellen, wenn man die Spannung vor dem Ausbau
des Riemens gemessen hat. FolgendermalBen unter
Bezug auf Bild 127 vorgehen:

® Das in Bild 126 gezeigte Messinstrument am
Zahnriemen an der Pfeilstelle in Bild 127 ansetzen
und die Mutter der Spannrolle (3) lockern. Mit einem
in die Zahnriemenspannrolle eingesetzten Versteller
(B) die Rolle nach links verdrehen, bis eine Anzeige
von 98 SEEM-Einheiten am Lesegerat (C) angezeigt
wird (Pos. 3 in Bild 126 zeigt das Lesegerat). In die-
ser Stellung die Schraube (3) der Spannrolle mit 25
Nm anziehen. Kontrollieren, dass die Schrauben fir
das Steuerrad der Nockenwelle nicht gegen die En-
den der Langlécher ansitzen. Um dies zu lberpri-
fen, entfernt man eine der Schrauben (4) aus dem
Steuerrad (1). Falls alles in Ordnung ist, alle Schrau-
ben (4) gleichmaBig mit 20 Nm anziehen. Andern-
falls muss der Riemen nochmals neu aufgelegt wer-
den.

o Alle mit den Buchstaben in Bild 127 gezeigten
Werkzeuge sowie den Arretierbolzen des Schwung-
rades wieder abmontieren.

® Die Kurbelwelle um 8 (acht) Umdrehungen in nor-
maler Drehrichtung durchdrehen und den Arretierbol-
zen wieder in das Schwungrad einschieben (Bild
124).

® Die Schrauben (4) lockern und den Arretierbolzen
in das Rad der Nockenwelle einschieben.

® Die Schraube (3) lockern, um die Spannrolle (2) frei-
zugeben. Das Messwerkzeug flr die Riemenspan-
nung ,C“ wieder ansetzen.

® Die Spannrolle (2) mit dem Versteller (B) nach links
verdrehen, bis eine Anzeige von 54 SEEM-Einheiten,
plus oder minus 2, angezeigt wird.

2 Die Motoren

® In dieser Stellung die Schraube der Spannrolle (3)
mit 25 Nm und die Schrauben des Nockenwellenra-
des mit 20 Nm anziehen.

® Den Arretierbolzen aus dem Steuerrad der
Nockenwelle und aus der Ruickseite des Kurbel-
gehauses herausziehen, um die Blockierung des Mo-
tors zu entfernen, und das Messinstrument wieder
abmontieren.

® Die Kurbelwelle um acht Umdrehungen durchdre-
hen. Die Welle nur in Drehrichtung durchdrehen, nicht
entgegengesetzt.

Bild 122

Einzelheiten zum Aus-
bau des Zahnriemens
bei einem 2.0-Liter
HDi-Motor. Auf die
Zahlen wird im Text
eingegangen.

Bild 123

Einzelheiten zum Aus-
bau des Zahnriemens
bei einem 2.0-Liter-HDi-
Motor. Auf die Zahlen
wird im Text einge-
gangen.

Bild 124

Zum Feststellen des
Schwungrades wird
der in der unteren An-
sicht gezeigte Arretier-
stab von der Unterseite
des Fahrzeuges ein-
geschoben.
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Bild 125

Einzelheiten zum Aus-
bau des Zahnriemens
bei einem 2.0-Liter HDi-~
Motor. Auf die Zahlen
wird im Text einge-
gangen.

Bild 126

Das Ausmessen der
Spannung des Zahn-
riemens beim 2.0-Liter-

HDi-Motor.

1 Steuerrad der Nocken-
welle

2 Antriebsrad der Hoch-
druckpumpe

3 Messgerat fir Zahn-
riemenspannung

Bild 127

Einzelheiten zum Einbau
des Zahnriemens beim
2.0-Liter HDi-Motor. Die
Buchstaben verweisen
auf die Werkzeuge.
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® Den Arretierbolzen wieder in das Schwungrad ein-
schieben. Falls er sich einschieben lasst, ebenfalls
den Bolzen in das Steuerrad der Nockenwelle ein-
schieben.

® Das Messgerdt wieder anbringen und die Anzeige
erneut kontrollieren. Diese muss jetzt innerhalb 40 bis
54 SEEM =+ 3 liegen. Andernfalls wurde die Spannung
falsch eingestellt.

® Den Bolzen aus dem Schwungrad und dem Steu-
errad herausziehen. Das Messgerat kann jetzt ab-
montiert werden.

Der weitere Einbau erfolgt jetzt in der gegebenen Rei-
henfolge (Bild 123):

® Schraube (11) ausschrauben.

® Untere Zahnriemenabdeckung (9) anbringen und
mit den Schrauben (8) und (10) befestigen.

® Mittlere Zahnriemenabdeckung (5) montieren und
mit den Schrauben (4), (6) und (7) anschrauben.

® Die obere Zahnriemenabdeckung (1) montieren,
die Schraube (11) einschrauben (15 Nm), und die
Schrauben (2), (3) und (12) zur Befestigung der Zahn-
riemenabdeckung einschrauben.

Teile im Motorraum unter Bezug auf Bild 122 montie-
ren:

® Die rechte Motoraufhangung (5) montieren und die
Schrauben (4) und Muttern (3) anziehen.

® Die Leitung (2) und das Warmeschutzschild (1)
montieren. Das Hebezeug kann danach entfernt wer-
den.

® Schraube der Kurbelwellenriemenscheibe mit
~Loctite“ einschmieren, die Riemenscheibe aufschla-
gen, die Schraube mit Scheibe einschrauben und mit
40 Nm anziehen. Danach im Winkelanzug um weite-
re 50° anziehen (ohne Drehmomentschiiissel). Eine
Toleranz von plus/minus von 5° ist erlaubt.

® Alle anderen Arbeiten in umgekehrter Reihenfolge
durchfiihren.

2.8.2 Aus-und Einbau der Nockenwelle
Sofim-Motor

® Massekabel der Batterie abklemmen.

® Deckel des Motors, Antriebsriemen der Aggregate
und den Zahnriemen ausbauen (siehe entsprechende
Beschreibung). Den Arretierbolzen in der Bohrung
des Antriebsrades der Einspritzpumpe lassen. Bei
dieser Gelegenheit den Zustand des Zahnriemens
kontrollieren.

® Die Schrauben des Steuerrades der Nockenwel-
le unter Bezug auf Bild 128 Iésen, das Steuerrad
herunterziehen und den Zylinderkopf ausbauen,
wie es unter getrennter Uberschrift beschrieben
wurde.

® Von der Vorderseite des Zylinderkopfes den Deckel
mit dem Oldichtring abschrauben. Den Dichtring so-
fort ausschlagen, da er erneuert werden muss.

® Die finf Lagerdeckel der Nockenwelle auf Einbau-
lage kennzeichnen. Deckel Nr. 1 befindet sich auf der
Seite der Einspritzpumpe (Bild 129). Die Muttern der
Lagerdeckel gleichmaBig von auBen nach innen zu
lockern und abnehmen. Die Nockenwelle kann jetzt
herausgenommen werden.

Wichtiger Hinweis: Falls eine neue Nockenwelle
eingebaut wird, muss man die Ventilspiele kontrol-
lieren/einstellen, wie es weiter vorn beschrieben
wurde.



Zum Einbau:

® Lagerzapfen der Nockenwelle und Innenseite der
Lagerdeckel eindlen, die Nockenwelle in die Bohrun-
gen im Zylinderkopf einlegen und die Lagerdeckel
entsprechend der Kennzeichnung aufsetzen und an-
schlagen. Die Muttern der Deckel von innen nach
auBen vorgehend Uber Kreuz mit 18 Nm anziehen.

® Finen neuen Dichtring in den Deckel der Nocken-
welle einschlagen, den Deckel am Kopf anbringen
und die Schrauben anziehen. M6-Schrauben mit 10
Nm, M8-Schrauben mit 25 Nm anziehen.

® Das Steuerrad der Nockenwelle aufbringen, in der
in Bild 128 gezeigten Weise gegenhalten und die
Schrauben mit 25 Nm anziehen.

¢ Alle anderen Arbeiten in umgekehrter Reihenfolge
durchfihren. Darin inbegriffen der Zahnriemen und
der Antriebsriemen der Aggregate (siehe getrennte
Beschreibung).

2.0-Liter-HDi-Motor

Der Zylinderkopf bleibt eingebaut, wenn man nur die
Nockenwelle ausbauen will.

® Massekabel der Batterie abklemmen und unter Be-
zug auf Bildreihe 130 das Luftansaugrohr (1), den
Luftfilter (2), den Luftstrdmungsmesser (3) und den
Kabelstecker (4) ausbauen/Idsen.

® Das ARG-Ventil (5) ausbauen, den Warmeaustau-
scher (6) und die Belliftungsleitung (7) in der mittleren
Ansicht von Bild 130 I6sen.

® Antriebsriemen der Aggregate und den Zahnrie-
men ausbauen, wie es flir diesen Motor beschrieben
wurde. Die rechte Motoraufthdngung muss danach
wieder provisorisch montiert werden.

¢ Die Nabe des Steuerrades der Nockenwelle 16sen
(Schraube in der Mitte). Das Steuerrad wird dabei in
dhnlicher Weise wie in Bild 128 gegengehalten. Das
Steuerrad abziehen. Die Zylinderkopfhaube ausbau-
en.

® Die Schrauben (11) in der rechten Ansicht von Bild
130 I16sen, die Mutter (12) entfernen und die Unter-
druckpumpe abnehmen.

® Die Nockenwelle ist jetzt ausbaufertig. Dabei folgt
man Bild 131. Die Schrauben (1) entsprechend der
angegebenen Reihenfolge in mehreren Durchgéngen
lockern, bis sie frei zum Herausziehen sind. Das
Nockenwellengehause (2) herunterheben, wie es be-
reits in Bild 69 gezeigt wurde und die Nockenwelle (3)
herausnehmen. Die unter dem Gehause eingelegte
Dichtung entfernen.

Beim Einbau der Nockenwelle folgendermaBen vor-
gehen:

2 Die Motoren

® Die Dichtungsflachen einwandfrei reinigen, ohne
dazu scharfe Werkzeuge zu verwenden.

® Die Kurbelwelle durchdrehen, bis alle Kolben ca. in
der Mitte der Bohrungen stehen (die Scheibenfeder
im Kurbelwellensteuerrad steht waagerecht).

® Die Dichtflache des Nockenwellengehéduses mit
Dichtungsmasse einschmieren. Erkundigen Sie sich
in der Werkstatt, was man dazu verwendet. Bei
Citroén wird sie unter der Bezeichnung ,,E6" gefihrt.
@ Die Nockenwelle in das Gehause einlegen (Lager-
zapfen/Bohrungen gut eingedit) und das Gehause mit
Welle auf den Kopf aufsetzen.

® Die Schrauben (1) in Bild 131 einschrauben und
handfest anziehen. Die Schrauben werden jetzt in
umgekehrter Reihenfolge von Bild 131 (12 Schrau-
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